AHHOTanus K padoyeii mporpamme o xumum 8-9 kiacc.

Pabouast mporpamMma 1o XMMUHM COCTaBJIEHA HA OCHOBE CJIEIYIOUIUX HOPMATUBHBIX

JIOKYMEHTOB:

v' 3akona «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoii @enepammn» (2012);

v OyHIaMEHTAIBHOTO siapa coaepskanus oomiero oopazosanust (2009);

v defepa’bHOrO TOCYAapPCTBEHHOTO 00pa30BaTEIBHOTO CTaHAApPTa OCHOBHOIO
obmrero oopaszoBanms (2010);

v' TpeboBaHmii K pe3yiabTaraM OCBOCHHsS OCHOBHOW  0Opa3oBaTeIbHOM

IporpaMMbl  OCHOBHOTO  OOmIEro  0oOpa3oBaHUs, IPEACTABICHHBIX B

dbenepaibHOM  TOCyJapCTBEHHOM  00pa3oBaTEIbHOM CTaHAApTe  OOIEero

oOpa30oBaHUs BTOPOTO MOKOJICHUS;

OcHOBHO 00pa30BaTEIbHON MPOTrpaMMbl 00Pa30BATEIBLHOTO YUPEIKICHNUS;

[Tpumepnoii porpammel o xumun (2011);

[Iporpammel pa3Butust 1 GOPMHUPOBAHUS YHUBEPCAIBHBIX YUEOHBIX JEHCTBUMN

JUIsL OCHOBHOT'O OOIIIET0 00pa30BaHusl.

v’ Xumus. PabGoume mnporpammel. Ilpeamernas mnmaus ydeOnuko O. C.
[Nabpuensna, U. I'. OctpoymoBa, C. A. CnagkoBa. 7—9 xiaccel:— M.:
[Ipocsemenne, 2020.

Pabouas nporpaMma OpueHTUPOBAaHA HAa YY€OHUKHU:

» Taopuemnsua O.C., Octpoymos U. I'., CrankoB C. A. Xummus. 8 Kiacc: y4eOHUK
1151 00111e00pa3zoBaTeNibHbIX opranu3anuii; M.: [Ipocsemenue, 2019.

» Taopuensu O.C., Octpoymos U. I'., Cnaakos C. A. Xwumus. 9 kiacc: yaeOHUK
JU1s1 001mIeo0paszoBaTeNbHBIX opranu3anuii; M.: [Ipocsemenune, 2019.

JlaHHBIN KypC OTIMYAETCS OT APYTUX KypCOB XMMHH JIJIi OCHOBHOM IIKOJIBI,
BUIIOUEHHBIX B DenepanbHbli TepeueHb YYECOHMKOB, HAIWYUEM BaKHBIX
METOJIUYECKIX OCOOCHHOCTEH:

1. Bo3MOXHOCTH 0oJiee paHHETO HW3Y4YEHUSI XUMHHM B OCHOBHOM IIIKOJIE

IIOCPEICTBOM BBEJICHHUSI PONIEAEBTUYECKOTO Kypca B 7-OM KJlacce.

2. CopepxaHue W METOABl M3YUYEHHUS TMPEIaraéMoro Kypca XUMHUU IS
OCHOBHOM HIKOJIBI OTBEYAIOT CTPYKTYPHO-AEATEIbHOCTHOMY MOJIXOY.

3. Teopernueckne TOJIOKEHHS Kypca XHMHUU OCHOBHOW  IIKOJIBI
PacKpBIBAIOTCS HAa OCHOBE LIMPOKOTO MUCIOIb30BAHUS XUMUYECKOTO AKCIIEPUMEHTA
B 00y4yeHHMH (77a00pAaTOPHBIX OMNBITOB M MPAKTHUECKHX PabOT) OOydaromuxcs, B
TOM YHUCJIE U IPOBOAMMOrO B JOMAIIIHUX YCJIOBHSX, & TAKKE JTEMOHCTPALIMOHHOTO
HKCIIEPUMEHTA, TPOBOJUMOTO YUUTEIIEM.

4. Pa3Butne  HMH(POPMAIMOHHO-KOMMYHHKATUBHOW  KOMIIETEHTHOCTH
oOy4JaronmMxcs: 00paIieHne K pa3InyHbIM UCTOYHUKAM XUMHUYECKOU HH(popMaIuy,
MOATOTOBKAa WH(POPMAIIMOHHOTO MPOAYKTa W €ro MPEe3CHTAIUsl, YMEHHUE BECTH
JIMCKYCCHUIO, OTCTauBaTh CBOIO TOYKY 3PEHUSI M KOPPEKTHUPOBATH IMO3UIUIO Ha
OCHOBE aHaJM3a ApTyYMEHTOB YYaCTHUKOB JUCKYCCHH.

5. MeranpeameTHbIi  XapakTep COAEpX)aHUS y4eOHOro Marepuana:
peanu3anus CBA3ed ¢ IpeIMeTaMH HE TOJbKO €CTECTBEHHO-HAYYHOTO LMKIIA, HO U
C UCTOPHUEMN, JINTEPATYPOU, MUPOBOU XY 0KECTBEHHOU KYJIbTYPOU.

AN
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6. IIpakTuKO-OpHUEHTHPOBAHHASA 3HAYUMOCTbh OTOOpa YYEOHOIO COJEp KaHUS:
CBSI3b M3y4aeMOro Marepuajla C >KM3HbIO, (OPMUPOBAHHE HKOJIOTMUYECKOM
I'PaMOTHOCTH IpH OOpallleHUH C XMMUYECKMMH BEIECTBAaMHU, MaTepuajaMu U
poLeccaMH, OTBEYAIOUIMMH TPeOOBaHUSAM IpaBWJI TEXHUKHU O€30IIaCHOCTU INpHU
paboTe B XUMHUYECKOM KaOuHeTe (71a00paTopuu) U MOBCEAHEBHOM KU3HH.

7. JlocTHKEHUs MPEAMETHBIX, METAPEAMETHBIX U JINYHOCTHBIX PE3YJIbTaTOB
MOCPEICTBOM CTPYKTYPUPOBAHHMS 3aJaHUI IO COOTBETCTBYIOIINM PyOpHUKaM:
«IIpoBeppTe cBOoM 3HaHuA», «llpumenuTe cBoM 3HaHuAY; «lcnomw3ynTe
JIOTIOJTHUTEIBHYIO0 HH()OPMAIIMIO U BEIPA3UTE MHEHUEY.

MecTo npeamera B y4eOHOM ILIaHe

B cooTBercTBHM ¢ 6a3UCHBIM yueOHBIM IUTAHOM Ha U3YYEHUE XUMUU B 8 U 9
KJlacce OTBOAMTCS MO 2 4Yaca B Hejenmto, 70 4acoB B TOJ, NMpU HOPMATHUBHOMN
MPOJIOJKUTEILHOCTH Y4EOHOT0 rojia B 35 y4eOHbBIX HEeNleb.

Onnako B TaHHOM y4eOHOM 3aBEJICHUU XMMUS U3ydyaeTcs B 8 kiacce 3 4 B
Henemo (1 9ac u3 mKoILHOr0 KOMIOHEHTa), Bcero 105 4.

Takum 00pa3oM, Bpems, BbIEIsIEMOE paboyell MporpaMMoil Ha U3YYEHUU XUMHUHU
B 8-9 kmaccax, coctaBisier 175 yacoB, u3 HUX 6 4acoB pe3epBHBIC (B 8 Kiacce — 2
yaca, U B 9 knacce — 4 yaca). Ha koHTpoabHBIE pabOThI B 8 Kjiacce oTBoaUTCs 4
gaca, Ha IpakTHdeckue padotel — 7 (6+1) wacoB, B 9 kiacce Ha KOHTPOJIbHBIC
paboThl — 4 yaca, Ha MpaKTUYECKUE pabOThI — 7 YaCOB.

Copeprkanre U3y4yaeMoro 1o nporpaMMe Matrepuasia MOJHOCTHIO BKITIOUAET B ceOs
coJiep KaHue MPUMEPHOM MPOrpaMMbl IO XUMUHU.

OcHoBHOVi ¢opMoii opraHm3aunm y4eOHOro mpolecca SBISIETCS KIACCHO-
ypo4yHasi cuctemMa. B  KadecTBe JOMOJHUTENBHBIX (QOpPM  OpraHu3anuu
o0pa30oBaTeILHOTO  TpoIlecca  HCMOJB3YETCS  CHCTEMa  KOHCYJIbTAllMOHHOM
MOIJICPKKH, WHANBUAYATBHBIX 3aHITHH, CAMOCTOSTEIbHAS padoTa ydamuxcsl C
WCITOJIb30BAaHUEM COBPEMEHHBIX HH()OPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHH.

[Ipeobnanaromieit popmoil KOHTPOJISI BHICTYNAIOT MUCbMEHHBIN (CaMOCTOSATENIbHbBIC
U KOHTPOJIbHBIE pabOThI) M YCTHBIN ONpoc (cobece0BaHNne, TECTUPOBAHUE).

JInYHOCTHBIE, MeTaNIPeIMETHBIE U NMPeAMETHbIE
pe3yJibTaThl OCBOEHUA Kypca

[To 3aBepiieHHI0 Kypca XMMHUU Ha dTare OCHOBHOTO OOIEro oOpa3oBaHUs
BBITTYCKHUKH OCHOBHOM IIIKOJIBI JIOJDKHBI OBIIAJIETh CIEAYIONUMU PE3YIbTaTaMHU:

l. Tuunocmmuoie pezynomamor:
1) ocosnanue cBOed STHUYECKOW MPHUHAICKHOCTH, 3HAHHE HUCTOPHUH XUMHUH U
BKJIaJ1a POCCUMCKOW XMMUUYECKON HAYKH B MUPOBYIO XUMUIO;
2) gpopmuposarue OTBETCTBEHHOT'O OTHOILICHHUS K MO3HAHUIO XMMHH; TOTOBHOCTH U
CIIOCOOHOCTH O0Yy4YaroIIUXCsi K CaMOpPa3BUTHIO U CaMOOOpPa30BaHUIO HAa OCHOBE
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U3YYeHHBIX (DAKTOB, 3aKOHOB M TEOPUM XHMMHUU; OCO3HAHHOIO BbIOOpa U
NOCTPOEHUE UHANBUAYAIbHON 00pa30BaTeIbHON TPAEKTOPUH;
3) @opmuposanue  TENOCTHOH  E€CTECTBEHHO-HAYYHOH  KapTUHBI ~ MHUpA,
HEOTHEMJIEMOMN YacThIO KOTOPOH SIBIIETCS XUMUYECKast KApTHUHA MUPA;
4) osnadenue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH
1 OOIIIECTBEHHON MIPAKTUKH, B TOM YHCIIC U XUMHUYCCKUM;
5) oceoenue conMaTbHBIX HOPM, MTPABWII MMOBEIACHUS, posield U (GopM colmaabHON
KU3HH B COIMyME, TMPHUPOJIE M YaCTHOM >KM3HHM HA OCHOBE 3KOJOTHYECKOU
KyJbTYPBI I 0€30TaCHOTO 0OpaIieH s C BEIIECTBAMU U MaTepUATIaAMU,
6) @opmuposanue KOMMYHHKATHBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIICHHH CO
CBEPCTHUKaMHU U B3pOCIBIMH B TIpoliecce oO0pa3oBaTeIbHOM, OOUIECTBEHHO
MOJIE3HOM,  Y4EOHO-MCCIEAOBATENIbCKOM, TBOPYECKOM W JIPYTUX  BUJIOB
NeSATETbHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMUEH.

. Memanpeomemmnuwie pezynomamot:
1) onpeodenenue ueneir coOOCTBEHHOTO O0YUYCHHS, IOCTAHOBKA M (DOPMYIHPOBAHHUE
JUTst ce0st HOBBIX 3a/1a4;
2) niranuposanue TyTeH IOCTHDKCHUS KEJIAeMOIro pe3yibTara OOYYCeHHUS XUMHU
KaK TEOPETUICCKOTO, TaK U IKCIIEPUMEHTAIHLHOTO XapaKTepa;
3) coomnecenue CBOMX JIEHCTBUH C  IUIAHUPYEMBIMH  pe3yJIbTaTaMH,
ocyujecmenenue KOHTPOJSL CBOEH JIESITEIBHOCTH B TMPOLECCE JOCTHXKEHUS
pe3ynbTara, onpeoenenue cnocoO0B ACHUCTBUIN NMPU BHINOJHEHUH JIA0OPATOPHBIX U
MPAKTUIECKUX PAOOT B COOTBETCTBHH C MPABUIIAMU TEXHUKH O€30MaCHOCTH;
4) onpedenenue ACTOYHUKOB XMMHUECKON MH(pOpMAIIMH, TIOJyYeHUE U aHAIIN3 e,
co3gaHre MHGHOPMAIIMOHHOTO TIPOYKTA U €r0 MPe3eHTaIS;
5) ucnonv3oeanue OCHOBHBIX WHTEIUICKTYyaJbHBIX OINEPAllMii: aHAIM3a M CHHTE3a,
CpaBHEHHUSI W CHCTeMaTH3aluHh, OOOOIICHHWS ¥ KOHKPETH3AllUU, 6blAGIeHUE
MPUYUHHO-CJICICTBEHHBIX CBSI3€W M NOCMpOeHUue JOTUYECKOTO PACCYXKIACHHUS W
YMO3aKJIIOUeHUs (MHIYKTUBHOTO, JEIYKTUBHOTO M MO aHAJIOTHMH) Ha MaTepualie
€CTECTBEHHO-HAYYHOTO COJICPKAHMUS;
6) ymenue co3naBarh, MIPUMEHATH U MPEOOPA30BLIBAT 3HAKH U CHMBOJIBI, MOJICITH
Y CXEMBI JUTsI pelIeHusT yueOHbIX U TTO3HABATEIbHBIX 3a/1a4;
7) opmuposanue M pazsumue SKOJOTHYSCKOTO MBIIIJICHUS, YMEHUE MPUMEHATH
€ro B II03HABATEJIIbHOW, KOMMYHUKATUBHOM, COLMAJIBHOM TNIPAKTUKE U
npo¢eCCUOHAIBHONW OPUEHTAIIUH.
8) ecenepuposanue wneH W ONpEICICHHE CPEICTB, HEOOXOMUMBIX JIIS UX
peanu3anuu.

l11. IIpeomemmnoie pezynomameot.
1) ymenue 0003HAUYATh XMMHUYCCKHE 3JICMEHTHI, Ha3bIBaTh MX U XapaKTEPH30BaTh
Ha ocHoBe ToJioxkeHud B [lepuonnueckon cucreme /I. 1. Menaeneena;
2) ¢hopmynuposanue W3yYEHHBIX TOHATHH: BEIIECTBO, XMMHYCCKHH 3IIEMEHT,
aTOM, MOJICKYJIa, NOH, KaTHUOH, aHUOH, ITPOCTOE U CIO0KHOE BEIIECTBO, XUMUUYECKAsI
peaxiusi, BUIbl XUMHUYECKUX PEAKINM U T. T1.;
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3) ompedenenue 1O QGopMyNaM CcoCTaBa HEOPraHMYECKHMX M OPTraHHMYECKUX
BEILECTB, BAJEHTHOCTU AaTOMOB XUMHUYECKHUX OJEMEHTOB WJIM CTENEHU HX
OKHUCJICHHUS;

4) nonumanue WHOOPMAIUH, KOTOPYIO HECYT XMMHUYCCKHE 3HAKH, (POPMYJBI H
ypaBHCHUS;

5) ymenue xnaccugpuyuposamv mpocThie (METAIUTBI, HEMETAILIBI, OJArOPOIHBIC
raspl) U CIOXHbIE (OMHApHBIE COCIUHEHUS, B TOM YHCII€ U OKCHJbI, a TaK¥kKe
TUAPOKCHUIIBI — KHUCJIOThI, OCHOBaHHWSA, aM(OTEpPHBIC TUIPOKCUABI U COJIH)
BCIIIECTBA,

6) dopmyruposanue llepuomuveckoro 3aKoHA, O00vBsCHeHUe CTPYKTYpPBl H
uHpopmaluu, Kotopyro Hecér [lepuoguueckas cucteMa XUMUYECKUX DJIEMEHTOB
. . MenneneeBa, packpvimue 31aueHus [lepruoanyeckoro 3akoHa;

7) ymeHnue xapakmepuzoéams CTPOCHUE BEIIECCTBA — BUJIbI XUMUYECKHUX CBS3CH M
THUIIBI KPUCTALTUYECKUX PEIIETOK;

8) onucanue cTpOCHHS aTOMOB XHMHYECKHX 3yeMeHTOB No 1—20 um Ne26 u
omobpasiceHue UX ¢ TTOMOIIBIO CXEM;

9) cocmasnenue GOpMysl OKCHIOB XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB M COOTBETCTBYIOLIUX
UM THIPOKCHIOB,;

10) wuanucanue  CTPYKTYPHBIX (GOPMYJI  MOJCKYJISAPHBIX  COCIUHCHHH |
GOpMYJIBHBIX CIWHWI] HWOHHBIX COCOUHEHWH 1O BaJCHTHOCTH, CTEICHSIM
OKHCJICHUS WJIH 3apsi/ilaM HOHOB;

11) ymenue popmynuposamsv OCHOBHBIC 3aKOHBI XUMHH — ITOCTOSIHCTBA COCTaBa
BCIIIECTB MOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHUS, COXpPAaHEHWS MacChl BEIIECTB, 3aKOH
ABorazapo;

12) ymenue ¢opmynuposames OCHOBHBIC TIOJOKECHUS ATOMHO-MOJICKYJISIPHOTO
YUEHHUS ¥ TEOPUH DIIEKTPOJUTUUECKON TUCCOIHAITNY;

13) onpeodenenue NpU3HAKOB, YCIOBUN MPOTEKAHHUS U MPEKPAIICHUS XUMHUYECKUX
peaKIuu;

14)  cocmaenenue  MONCKYJISPHBIX  YPaBHCHHH  XUMHUYECKHX  PEAKIIWH,
MOATBEPXKIAIONMMX ~ OOIMEe  XMMHUYECKHE CBOWMCTBA  OCHOBHBIX  KJIACCOB
HEOPTaHWYCCKUX BEIICCTB U OTPAKAIONINX CBSI3H MEKY KIacCaMH COCTUHEHU;
15) cocmaeénenue ypaBHEHHMH peaKIHMi C Y4aCTHEM OJJICKTPOJUTOB TakKKe U B
MOHHOU (opme;

16) onpeoenenue 1O XWMHUYECKHUM YpaBHEHHUSAM IPHHAUICKHOCTH PpEakIuid K
OTpeAIeIEHHOMY THUITY WU BUIY;

17) cocmaeénenue ypaBHCHHH OKHCIHUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMHA C
MTOMOIIIBIO METO/Ia AJIEKTPOHHOTO OaiaHca;

18) nmpumenenue  TOHATHH  «OKHCJICHHE» W  «BOCCTAHOBJICHHE» IS
XapaKTEPUCTHKU XUMHUYECKUX CBOMCTB BEIICCTB;

19) onpedenenue ¢ TOMOIIBIO KAaYECTBEHHBIX PEAKIUil XJIOpUA-, Cyab(ar- H
KapOOHAT-aHUOHBI M KATHOH AMMOHHUSI B PaCTBOPE;

20) ob6vschenue BIUASHUSA pa3IUYHBIX (HAKTOPOB HA CKOPOCTh XHUMHUYCCKHX
peaKLuii;



21) ymenue xapaxmepuzoéamv TIOJOKCHHE METaVIOB W HEMETAJIOB B
[leproanueckoii cucTeMe JIEMEHTOB, CTPOCHHE X aTOMOB U KPHCTAJUIOB, 00IIHe
duznIecKre 1 XUMUIECKUE CBOWCTBA;

22) o00OwscHenue MHOrooOpasus IPOCTHIX BEIISCTB SBJICHHEM aJUIOTPOIHH C
yKa3aHUueM €€ IIPUYKH;

23) ycmauoeieHue Pa3NMUUN  TUAPO-, THPO- U DIEKTPOMETAJUIYPTHH U
ULIIOCmMpUposanue WX TpPUMEpaMU TMPOMBIIUICHHBIX CHOCOO0B MOJYy4YEHUS
METaJJIOB;

24) ymenue oasamv oOImyro xapakrtepuctuky snaemertoB |, I, VIIA rpynm, a
TaKk)Ke BOAOPOJA, KUCIOpoJa, a3oTa, cepbl, (ocdopa, yriepoaa, KpeMHUS U
00pa30BaHHBIX WMH MPOCTHIX BEIIECTB M BAXKHEHIIMX COCIWHEHWH (CTpOeHHE,
HaXOXJICHHWE B TMPHUPOJE, TMONy4YeHHE, (U3NUCCKUE W XUMHUYECKHE CBOMCTBA,
MIPUMCHEHHE);

25) ymenue onucvisames KOPPO3UIO0 METAIIIOB M CITOCOOBI 3aIUTHI OT HEE;

26) ymenue npouzso0ums XUMHUYECKHE Pacu€Thl C HCIOJIb30BAHHUEM IOHSATHHA
«MaccoBasi JI0Ji1 BEUIECTBA B CMECH», «KOJUYECTBO BEIECTBA», «MOJISIPHBIN
00BEM» 0 (popMyJiaM U ypaBHEHUSIM PEaKIUii;

27) onucanue CBOWCTB M TPAKTHYECKOTO 3HAYCHHUS H3YYCHHBIX OPraHUYCCKHX
BEIIIECTB;

28) evinosnenue 0OO3HAYCHHBIX B TPOTPAMME DKCHEPUMEHTOB, PACNO3HABAHUE
HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB MO0 COOTBETCTBYIONTUM MTPU3HAKAM;

29) cobniodenue TipaBUI  O€30MacHON pabOTBI B XHMHYSCKOM KaOWHETE
(JtabopaTopun).

Conepxxanue nmporpamMmMbl
8 kiacc

HavajbHble OHSATHSA ¥ 3aKOHBI XumMuu (20 u+7)

Tena m BemectBa. CBOMCTBa BEMIECTB. DTAJIOHHBIE (PU3MYECKHUE CBOMCTBA
BellEeCTB. Marepuasnsl 1 MaTepuanoBesieHne. Pojab XMMUU B )KU3HU COBPEMEHHOTO
oOmecTBa. OTHOIIEHHE 001IeCTBA K XUMHH: XeMO(huius u xemopoousi.

Metoasl uzydenus xumuu. HaGmronenue. DxkcnepuMeHT MojenupoBaHue.
Monenu MaTtepraibHble U 3HAKOBBIE UM CUMBOJIbHBIE.

l'azer. JKupkoctu. TBEpnaple BemecTtBa. B3anMHble nepexonbl MEXIy
arperaTHpIMM COCTOSTHUSIMU BEILIECTBA: BO3TOHKa (CyOnuManus) u gecyoiumManus,
KOHJICHCALMs U UCIIapEHUE, KPUCTAIIN3ALNs U [IJIaBJICHUE.

@dusnueckue sBICHHUA. YHWCThIE BeElIECTBA M CMECH. | OMOreHHBIE U
rereporeHHble cmecu. Cmecu ra3zoo0pasHble, Xuikue U TBEpAbIe. CrocoObl
pas3ziesieHusl CMecel: eperoHkKa, Wik AUCTUIIALMUS, OTCTauBaHue, GUIbTPOBAHUE,
KpUCTAJUIM3alMsl WM BbIMapuBaHue. Xpomatorpadus. Ilpumenenue 3Tux
crioco0o0B B JIaOOpaTOPHOM MPAKTUKE, HA MIPOU3BOJCTBE U B OBITY.

XUMHYECKHE BJIeMEHThl. ATOMBI M MOJIEKYJbl. IIpocTbie M ClOXKHBIE
BeIlEeCTBA. AJUIOTponus Ha npuMepe kuciopoaa. OCHOBHbBIE MOJIOKEHUSI ATOMHO-
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MOJIEKYJISIpHOTO yueHus. MoHbl. BeniectBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJEKYISIPHOTO
CTPOCHHSL.

3HaKku (CUMBOJIbI) XUMUYECKUX 3JeMeHToB. H(opMalus, KOTopyro HecyT
3HAKH XMMHYECKUX DJIEMEHTOB. DTHUMOJIOTHSl HA3BAHUM HEKOTOPBIX XHUMHYECKHX
anemeHToB. [lepuonnueckas Tabnuia xumuueckux sneMentoB J[. . Menneneena:
KOPOTKOIIEPUOAHBIN W JUIMHHONEPUOAHBIA BapuaHThl. llepuonbl W TrpymIibl.
['maBHast m nmoboyHas noarpynnsl Wik A- u b-rpynnsl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs
Mmacca.

Xumuueckue ¢opmynsl. Wuaexcel u  koddpdunuentsl. OTHOCHUTENbHAS
MOJIEKYJIsIpHas macca. MaccoBast A0J1 XMMHYECKOTO JJIEMEHTA B COCIMHEHUU.
Nudopmanusi, KOTOpyO HECYT XUMUYECKHUE POPMYIIBI.

Banentnocts. CtpykrypHble GOpMysbl. XUMHUYECKHE DIEMEHTHI C
MOCTOSIHHOW M TEPEMEHHOM BaJICHTHOCTHIO. BhIBOI (QopMyIibl coeMHEHHS IO
BaJIeHTHOCTH. OmpeeneHrne BaJIeHTHOCTH XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa Mo (opmyie
BemecTsa. CocTaBleHNE HA3BaHUM COEIMHEHUM, COCTOSAIIUX U3 IBYX XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB, 110 BaJIECHTHOCTH. 3aKOH MOCTOSTHCTBA COCTaBa BEILECTB.

XUMUYECKHEe peakuuu. PeareHTsl W TpoAyKThl peakuuu. I[IpuzHaku
XUMHAYECKUX PEaKIUh. YCIOBHS HUX MPOTEKAHUS M IpeKpamieHus. Peaknnu
TOpEeHUS. DK30TEPMHUUECKUE U SHIAOTEPMUYECKUE PEAKLIHH.

3aKOH COXpPaHEHHMs MACCHI BEIIECTB. XUMHUYECKHE ypaBHEeHHs. CocTaBieHue
XUMUYECKUX ypaBHeHHI. NHpopMaLus, KOTOPYIO HECET XUMUYECKOE YpaBHEHHUE.

Knaccudukanys XMMHYECKHX pEakLMid MO COCTAaBy M YHUCIY PEareHTOB U
MPOAYKTOB. THUIIBI XMMHYECKHX peakUui. Peakuuu coenuHEHUs, pa3ioKeHUs,
3aMmenieHust 1 oomeHa. Katanuzaropsl U Kataius.

JlemoHcTpanum.
e Koutekuus MarepuanoB U U3AEIANA U3 HUX.
Mopenu, ucnosib3yembie Ha ypokax (GU3UKU, OMOJIOTUU U Teorpaduu.
OO0BEMHBIE U IAPOCTEPIKHEBBIE MOJEIN HEKOTOPBIX XMMHUYECKUX BEILECTB.
Mopenu KpuCTaIUINYECKUX PEMIETOK.
Cobupanrie mpubopa s TIOJy4YeHHMs] Tra3a W TIpOBEpKa €ro Ha
T€PMETHUYHOCTb.
Bo3sronka cyxoro jipaa, 1oJa Wik HadTaluHa.
e ArperaTHble COCTOSIHHS BOJIBI.
Paznenenne  OByX — HECMEIIMBAIOIIMXCS ~ KUIKOCTEHW € IIOMOILIBIO
JIEIIUTENIbHON BOPOHKHU.
Jluctuminsarop u ero padora.
YcranoBka 1151 GUIBTpOBaHUs U €€ padoTa.
VYcraHoBKa Ji71s BeIapuBaHus U €€ padoTa.
Konnekius O6ITOBBIX MPUOOPOB IS PYIIBTPOBAHUS BO3/IyXa.
Pazpenenue kpacsiiero BemiecTBa (romactepa ¢ MOMOLIBIO OyMa)KHOU
xpomaTorpaduu.
Mopenu aioTpOnmHBIX MOIU(UKALIMK YIIepo/ia U CephI.
e [JomyuyeHune o30Ha.



e [lopTpersl . 4. bepuemunyca u 1. 1. Menneneena.
KopoTkoneprogueii ¥ UIMHHONIEPUOJAHBIM BapuaHThl llepmoamdeckon
cuctemsl 1. 1. MeHneneeBa
KoHcTpyrnpoBaHre mapocTep>KHEBBIX MOJIENIEN MOJIEKYIL.
Annapar Kunmna.
Paznoxenue 6uxpomara aMMOHUS.
['openue cepbl 1 MarHUEBOM JICHTBI.
[Toptpetsr M. B. JlomonocoBa u A. JI. JIaBya3se.
OMnbIThI, WTIOCTPUPYIOLINE 3aKOH COXPAHEHHUSI MAaCChl BELIECTB.
['openue docdopa, pacTBopeHre NPOAYKTa TOPEHUS B BOJIE U UCCIIEIOBAHKE
IIOJIyYEHHOT'O pacTBOPA JIAKMYCOM.
e B3auMoaencTBHUE COJITHON KUCIOTHI C IIMHKOM.
e [lonmyuenue ruapokcuna meau(ll) u ero pasznoxeHue Npu HarpeBaHUU.
JlaGopaTopHblie ONbITHI.
1. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKLIMEN 1a00paTOPHOM MOCY/II.
2. IIpoBepka nmpubopa AJis MOJIy4EHHUs Fa30B HA FePMETUYHOCTb.
3. O3HakOMJICHUE C MUHEpallaMU, 00pa3yIOIIUMH TPAHHUT.
4. IlpuroToBieHHE TIeTEPOrE€HHOM CMECH IOPOLIKOB CEPBl M IKEIe3a U HX
pa3zeIicHue.
5. B3anmoencTBiue pacTBOPOB XJIOPUAOB U MOIHUIOB KIS C paCTBOPOM HUTpaTa
cepeopa.
6. [Tonyuenue ruapokcuaa meau(ll) u ero B3aumMoaecTBUE ¢ CEPHON KUCIOTOM.
7. B3auMo1eicTBUE PacTBOPA COJIBI C KUCIOTOM.
8. IIpoBepka 3akOHa COXpPAHEHUsS MAacCChl BEIIECTB HA NPUMEPE B3aMMOJCHCTBHS
1IEJI0YHN U KUCJIOTHI.
9. IIpoBepka 3aKOHAa COXPAHEHHUs MAacChl BEIIECTB HAa MPUMEPE B3aMMOJEHCTBHS
uiénoun u conm xenesza (II).
10. PaznoxeHue mnepokcuaa BOJOpOAa C MOMOIIbI0 okcuaa mapranina (IV).
11.3amelnieHne xene3omM Meau B MEIHOM KyTIOpOCE.
IIpakTnueckue padoThl.
1. 3HakomMcTBO ¢ JlabopaTtopHbiM oOopyaoBaHueM. IlpaBuia TEXHHUKHU
0e3omacHOCTH Mpu padoTe B kKabuHeTe xumun. Hekotopsie BuabI padoT.
2. Ananu3 mouBsl (aHATIOT pabOThl «OYHCTKA TTOBAPSHHOU COJIHAY ).

BaxHeiiue npeacTaBuTe M HCOPraHUYECKUX BELIECTB.
KoanyecTBeHHbIe OTHOIIEHUsT B xumuu (18 u+8)

CocraB Bo3ayxa. [lonstie 00 0ObeMHOM g0ie () KOMIIOHEHTA MPUPOIHOM
ra3oBoi cmecu — Bo3ayxa. PacueT oObemMa KOMIIOHEHTA ra30BOM CMECH IO €ro
00bEMHOM J10J1e U HA0OOPOT.

Kucnopoa. Ozon. Ilomyuenue kuciopoma. CobupaHue u pacro3HaBaHUE
KUCJIOpoJa. XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHUCIOPOAA: B3aMMOAECHMCTBUE C METAJJIAMMU,
HEMeTaJUlaMH U CIIOKHBIMU BellecTBaMu. [Ipumenenue kucinopoma. Kpyrosopor
KHMCJIOpO/1a B IPUPOJE.
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Oxcunpl. OOpa3zoBaHue Ha3zBaHMM OKCUIOB Mo ux (Gopmynam. CocrtaBieHue
dbopMy OKCHAOB 1O UX Ha3BaHUsM. [IpecTaBUTENN OKCUIOB: BOJIa U YTIEKUCIBIN
ra3, HeralmeéHas U3BeCTb.

Bonopon B npupozae. @uznuecKkue 1 XMMHYECKHUE CBOMCTBA BOAOPOAA, €rO
MOJIyYeHUE U IPUMEHEHHE.

Kucnotsl, ux cocraB u wux knaccupukanus. WMumukaropel. Tabnuuna
pactBopuMocTu. CossiHast U CepHasi KUCIOThI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.

Conmu, wux cocraB U Ha3BaHus. PacTBopuMOCTh cojleil B BOJE.
[IpencraBuTenu coneit: XJI0pu HATPUs, KapOOHAT HATpuUs, hocdaT KaIbLus.

ITocrossnnas Asoraznpo. KommuectBo BemecrBa. Monbs. MonsipHas Mmacca.
Kparnbie e1MHUIBI U3MEPEHUS KOJIMYECTBA BELIECTBA — MHUJUIUMOJIb U KUJIOMOJIb,
MUJUTUMOJISIPHAS. ¥ KWIOMOJISIPHAs MacChl BEIIECTBA.

Pacdetsl ¢ UCIIONB30BAHMEM MOHATUM «KOJIMYECTBO BEILIECTBAY», «MOJSPHAs
Macca, «IIOCTOsTHHAsA ABOTaIpo».

3akoH  ABoraapo. MonsapHblii  00beM  ra3o00pa3HbBIX  BEILLIECTB.
OTHOCHUTENBHAS TUIOTHOCTh OJHOTO ra3a 1o Apyromy.

KpartHble enuHUIBI U3MEPEHUS — MWUIMMOJSPHBIA M KUJIOMOJISIPHBIN
00bEeMBI Ta3000pa3HbBIX BEILIECTB.

PacueTsl ¢ uCnosib30BaHUEM MOHSITHI «KOJIMYECTBO BEILECTBA», «MOJISIPHAS
Macca», «MOJISIPHBIA 00BEM ra30B», «ITOCTOSTHHAsT ABOTapo».

PacueTsl ¢ uCnoyib30BaHUEM MOHSITHI «KOJIMYECTBO BEILECTBA», «MOJISIPHAS
Macca», «MOJISIPHBIM 00BEM Tra30B», «9UCI0 ABOTAIPOY.

I'unpocdepa. KpyroBopor Boasl B mpupoje. OU3NYECKUE U XUMHYECKHE
CBOMCTBA BOJBI: B3aUMOJCHCTBUE C OKCUIAMH.

OcHoBaHus, UX cocraB. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHHMW B Bojae. M3MeHeHHe
OKpacKd MHIAMKATOPOB B IMIEJNOYHOM cpene. IlpencraBurenu menodei:
TUAPOKCUIbI HATPUSI, KATUS U KaJIbIUI.

PactBopurens u pacrBopéHHOe BewecTBO. PactBopbel. PactBopenue.
I'mppatel. MaccoBasgs 1oyisi pacTBOPEHHOIO BewlecTBa. Pacuersl, CBSI3aHHBIE C
MCIIOJIb30BaHUEM TOHATHS «MACCOBAsl 10J1s1 PACTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.
JlemoHcTpanum.

e Ormpenenenue coaepKaHus KUCIOPOAA B BO3IYXE.

e [lomyueHne Kuciopoza pasjoKEHUEM IIEPMaHraHaTa Kalausd M NEPOKCUIA
BOJIOPOJA.

Cobupanrie METOJIOM BBITECHEHHUSI BO3yXa U BOJIBI.
PacnioznaBanue kucnopona.

I'openue maraus, xenesa, yris, cepbl U pocdopa B KUCIOPOJE.
Komnexuust okcunos

[Tomyuenue, coOupanue 1 pacrio3HaBaHHE BOJOPOIA.

I'openne Bogopona.

B3aumoneiictBue Bogopoa ¢ okcuaom meau (11).

Kosnnekius MUHEpabHBIX KUCIIOT.

[IpaBumno paz0aBiieHUs cepOil KUCITIOTHI.



o Koiuiexuus coneil.
e TaOnuua pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KHCIIOT U COJIEN B BOJE.
e Hekotoppie MeTaIbl, HEMETAJUIBI U COEAUHEHNs KOJIMYECTBOM BEILIECTBA B
1 mMoub.
e Mojens MOJIIPHOTO 00BEMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
e Kosiekuus OCHOBaHUM
JlabopaTopHbIe ONBITHI.
12. IloMyTHEHHE U3BECTKOBOW BOJIBI IIPU MPOITYCKAaHUH YTIIEKUCIIOTO ra3a.
13. Ilosryuenune Bogopoaa B3aUMOJICCTBUEM IMHKA U COJISTHOM KUCIIOTHI.
14. Pacnio3HaBaHue KUCJIOT UHIUKATOPAMHU.
15. I3MeHeHne OKpacku HHAUKATOPOB B IIEJIIOYHOU CpEJIE.
16. O3nakomiieHHE C mOpenapaTamMyd JOMAIIHENM WA IIKOJIbHOM anTeyKh —
pacTBOopaMH IEPOKCHIA BOAOPOAA, CIMPTOBOM HACTOMKH MOJA W HAIIATBIPHOIO
CIIApTA.
IIpakTnyeckue padoThl.
3. [lomyuenue, cobrpanue U pacrio3HaBaHUE KUCIOPOAA.
4. [lonyuenue, cobupaHue U pacro3HaBaHUE BOJOPO/A.
5. IlpuroroBieHue pacTBOPOB COJIEH C UX 3aJaHHOM MacCOBOM JIOJIEH.

OcHoBHbBIE KJIacCchl Heopranndecknx coequHenmii (10 u+16)

O6o0menne cBeAaeHud 00 OKcHMIAX, WX KIacCU(pUKAIMK, Ha3BaHUSIX U
cBoiicTBax. CriocoObl MOTyYEHUsT OKCUIOB

OcHoBanusl, Ux Kiaccudukaius, Ha3BaHUs U CBOWCTBA. B3aumoselicTBue ¢
KHCJIOTaMH, KHUCJIOTHBIMU OKCHJAMU M coJisiMU. Pa3nokeHue HepacTBOPUMBIX
ocHoBaHM. CrIOCOOBI MOTYYEHUs OCHOBaHU.

Kucnotel, ux knaccudukamms u Ha3BaHus. OOIIME XMMUYECKHE CBOWCTBA
KUCJIOT. B3auMopnelcTBUEe KHUCIOT € MeTaulaMu. OJIEKTPOXUMUYECKUH Pl
HalNpsDKEHWM METauloB. B3anMoJencTBUE KHUCIOT € OKCHAAMU METAJUIOB.
B3auMopencTBue KUCIOT C OCHOBAaHUSIMA — PEAKUMS HEUTpaJr3aluH.
BzaumopeiictBue  kucinor ¢ coimsamu. [lomyuenue  OECKHCIOPOIHBIX U
KHUCJIOPOJICOJICPKAIINX KUCIIOT.

Comu, wux Kiaccudukanuss U CBOWCTBA. BiauMmojelcTBue cojield ¢
MeTaJlJlaMUi, OCOOCHHOCTH ATUX peakiuii. BzanmoneicTBre coselt ¢ coysimu.

['eneTnueckue psabl MeTaUla U HeMmeTaUla. [ eHeTuyeckasi CBSI3b MEXIY
KJIACCAMHU HEOPTaHWYECKHUX BEIIECTB.

JlabGopaTopHbIe ONbITHI.

17. B3anmoencTBre OKCHIAa KAJIBLIHUSI C BOJIOM.

18. [ToMyTHEHHE N3BECTKOBOW BO/IBI.

19. Peakiust HeHTpany3alum.

20. ITonyuenue ruapokcuaa meau (I1) u ero B3aumojieiicTBUE ¢ KUCIOTOM.
21. Paznoxenue ruapokcuaa meau (1) mpu HarpeBaHum.

22. B3anmoaeicTBrUe KUCIOT C METANIAMM.

23. BzanmoeicTBrUe KUCIOT C COJISIMH.

24. O3HaKOMIJICHHE C KOJUIEKIIUEN COJIEH.
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25. BzaumoneiictBue cynbdara meau (1) ¢ xxenesom.
26. B3aumoeiicTBHE COJIEN C COJISIMU.

27. I'enetnueckas CBsI3b Ha MPUMEPE COCTMHEHUI MEJIH.
IIpakTHyeckune padoThl

6. Pemenue sxcriepuMeHTaIBHBIX 3a/1a4.

Iepuoanueckuii 3akoH u Ilepuoanyeckas cucreMa XMMHYECKHX IJIEMEHTOB
J.U. MennesieeBa u cTpoeHue aToma (8 u+2)

EcrecTBeHHBIE CceMENCTBA XMMHYECKMX  JJIEMEHTOB: WICJIOYHBIE U
IICJIOYHO3EMENBHBIC METAJUTbl, TaJIOTCHBI, HWHEPTHBIE (OJaropojHbIC) Tas3bl.
AmMdoTtepHOCTb. AMBOTEpHBIE OKCUIBI U THAPOKCHIbI. KoMIIeKCHBIE COH.

Otkpeitue JI. . MenneneeBbiM [lepnoanyeckoro 3aKoHa U CO3JaHHE UM
[leproauyeckol CUCTEMbI XUMHYECKUX AJIIEMEHTOB.

ATomBI Kak ¢opMa CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKHX 3JeMEHTOB. OCHOBHBIC
CBEJICHUs O CTPOCHUU aTOMOB. JlOKa3zaTenbCTBa CIIOKHOCTH CTPOECHHUS aTOMOB.
Omnsitel Pezepdopaa. [InanerapHas Mosienb CTpOSHHUS aToMa.

CoctaB aTOMHBIX Si€p: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCHUTENIbHAS ATOMHAs
Macca. B3auMoCBsI3p MOHATHN «IPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTEIbHAS ATOMHAas
Maccay.

Mukpomup. OnekTpoHbl. CTpoeHHE DSIIEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB
xuMu4eckux 35eMeHTOB NeNe 1-20. IlonsiTHE O 3aBEpPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM
YPOBHE.

N3oTomnbl. PuU3NYECKUA CMBICT CUMBOJMKH lleproanydeckor CHCTEMBL.
CoBpemenHas ¢dopmynupoBka l[lepuoguueckoro 3akoHa. H3mMeHeHUs CBOICTB
AJIEMEHTOB B TMEpUOAaX M Tpynmnax, Kak (GYHKUHUS CTPOEHUS DSIEKTPOHHBIX
000JI0YEK aTOMOB.

XapakTepuCTUKa JJIEMEHTA-METAUla U JJIEMEHTa-HEeMeTaula [0  HX
nonoxkeHutro B [lepuoamyeckont cucreme xumuueckux onemeHtoB J[. U
Menaeneena.

JleMoHCTpaIUu.
e Paznuunbie PopMbl TAOTUIL TEPUOAUIECKON CUCTEMBI.
e MopaemupoBanne nocrtpoeHus  llepmommueckon  cucremer [ .

Menpeneena.

e Mojenn aTOMOB XMMUYECKUX JJIEMEHTOB.
e Mojenu aTOMOB JIEMEHTOB 1—3-T0 TIEpHOI0B
JlabopaTopHbIe ONbITHI.
28. Ilonyuyenue aM(poTepHOTO TUIPOKCU]IA U UCCIICIOBAHUE €TI0 CBOUCTB.

XumMuueckas cBsizb. OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu (8 u+3)
Nonnas xumudeckasi cBsizb. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMU METAJLIOB H
HeMeTauioB. CxeMbl 00pa30BaHUS WOHHOMW CBSI3M [IJIsi OMHAPHBIX COSIUHEHUH.
HonHble KpUCTAUIMUECKHE PEMETKH W (DU3NYECKHUE CBOMCTBA BEIIECTB C ATUM
TunoM pemérok. [lorstue o popmynpHON eTUHUIIE BEIIECTRA.
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KoBasieHTHass XuMu4eckas CBsi3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHbIE (DOPMYJIBI.
[Tonsitue o BasientHOCTH. KOoBasieHTHas HemosisipHast cBsi3b. CxeMbl 00pa3oBaHMS
KOBAJIGHTHOM CBSI3U JUIsl OWHApHBIX COEIMHEHUN. MoOJeKyJsipHble U aTOMHbIC
KPUCTAUTNYECKUE PEMIETKH, U CBOKMCTBA BEILIECTB C 3TUM THUIIOM PEMIETOK.

DNeKTpOOTPULATENBHOCTh. Psia anekTpooTpuuarensHocTH. KoBasieHTHas
noJisipHass XuMHuueckass cBs3b. Jlumonb. CxeMbl 00pa3oBaHMs KOBAJIEHTHOMN
NOJIIPHOM CBSI3W Uil OMHApHBIX COEAVMHEHUH. MOJEKyJIsipHblE M aTOMHbBIE
KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKH, U CBOMCTBA BEIIECTB C ITUM TUIIOM PEIIETOK.

Merannuyeckass XUMHYECKAsl CBSI3b M METAJUIMYECKAs KPUCTAJUIMYECKas
pemétka. CBoOMCTBa BEIIECTB C 3TUM TUIIOM PEHIETOK. Enunas mpupona
XUMUYECKUX CBS3EH.

Crenenp okucneHus. CpaBHEHHE CTENEHH OKHUCJIEHUS M BaJECHTHOCTH.
[IpaBuna pacuéra cTeneHel OKUCIeHHs Mo GopMysiaM XUMUYECKUX COCTUHEHUN.

OKUCAUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OnpeneneHue CcTeneHen
OKHUCJICHHS ISl JIEMEHTOB, OOpa3yloIIMX BEHIECTBA pa3HBIX KiaccoB. Peakiumn
MOHHOTO OOMEHA M OKHUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBHUTEINbHBIE peakiuu. OKUCIUTENb U
BOCCTAHOBUTENb, OKHUCIEHHE U BoccTaHoBieHue. (CocTaBleHHE YpaBHEHUU
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUI METOJIOM JIEKTPOHHOTO OalaHca.
JlemoHcTpanum.

e BuneopparMeHTsl u crnaiipl « MoHHAS XUMUYECKasi CBA3bY.
e Koiuteknus BEmEeCTB C HOHHONM XUMHYECKOU CBA3BIO.
Mojen HOHHBIX KPUCTAIUIMYECKUX PELIETOK.
BuneodparmenTsl u cnaitabl «KoBajgeHTHAsE XUMHUYECKas CBA3bY.
Kosekus BemecTs MONEKYISIPHOTO M @aTOMHOTO CTPOEHUSL.
Mojenu MOJIEKYJISIPHBIX M @aTOMHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.
BunecodparmenTs! u cnaitapl «MeTammndeckas XMMUYECKas CBSI3bY.
Komnexuust «Metauibl U criiaBby.
B3aumoneiicTBre IMHKA ¢ cepoil, CONMIHOM KucaoTo, xiaopuaom meau (II).
e ['openue marsus.
e BzanmojeicTBUE XJIOPHOU U CEPOBOAOPOTHON BOBI.
JlabopaTopHbIe ONbITHI.
29. H3roroBiieHnEe MOJIENIN, HWILUTFOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA METAUNTMYECKOU CBA3U

9 KJaacce

IToBTOpeHue u 00001IeHUE cBeeHM TI0 Kypcy 8-ro kiaacca (5 v)
bunapurie coenuaeHus. OKCHIIBI COJIEOOPA3yIONIME U HECOJICO0pa3yoIIHe.
['mapokcupl: OCHOBaHUS, aM(pOTEepHBIC, KUCIOThL. CpeaHue, KUCIble, OCHOBHbBIC
COJIH.
OO6oOmenne cBeAeHU O XuUMUYecKux peakmusax. Kiaccudukanus
XUMHYCCKUX PEaKIHWiA 110 Ppa3IMYHbIM OCHOBAaHUSM: COCTaBy M  YHUCIY
pearupyronmx U o0pa3yronuxcsl BEIIeCTB, TEIIoBoMy 3¢ (dEKTy, HalpaBIeHUIO,



12

W3MEHECHHUIO CTCICHEW OKHCJICHUS 9JICMCHTOB, 06p8,3y}0HII/IX pearupyromme
BCIICCTBA, (1)336, HCITIOJIb30OBAHHIO KATAJIN34aTOPA.

Ilonsitue o CKOpOCTH XUMHUYECCKOMN PCAKIUU. CDaKTOpI)I, BIMAIOIIMUC HaA
CKOpOCTb XHMHUYCCKHX peaKHHﬁ: npupoaa pCarupyrommx BCHICCTB, HX

KOHLIEHTpauusi,  TeMmIepaTrypa,  IUIOIaJAb  CONPUKOCHOBEHHMS,  HAJIAYUE
karanuszaropa. Karamus.
JleMoHCTpaLuH.

e (3HAaKOMIIEHHE C KOJUIEKIUSMH METAJIIOB U HEMETAJIJIOB.
e (O3HaKOMIJICHHE C KOJUIEKIUAMHU OKCUIOB, KHCJIOT U COJIEH.
e 3aBHCHMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIHUH OT NPHUPOJbl pEarupyronmx
BEILECTB.
e 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHM XHMHYECKOW peakuuh OT KOHILIEHTpaluu
pearupyromux BEIIEeCTB.
e 3aBUCUMOCTh  CKOPOCTH  XUMHYECKOW  peakiud  OT  IUIOIIAJau
CONIPUKOCHOBEHHUS PEarupyrolux BEIECTB («KUIISIILIUN CII0i»).
e 3aBUCUMOCTb CKOPOCTM XHMHMYECKOW peakuuu OT TEMIEpPATyphl
pearupyromux BeIeCTB.
JlabGopaTopHbIe ONbITHI.
1. BzaumoneicTeue aMmMuaka u XJaopoBOJAOPOA.
2. Peakuusi HEUTpAIU3ALUY.
3. Habmroaenue TennoBoro sddekra peakiuu HeuTpanu3aluu.
4. BaumojencTBre cepHOM KUCIOThI ¢ okcuaom meau (11).
5. PaznosxeHue nepokcuaa BoAOPO/ia C IMOMOIBIO KaTaja3bl KapToges
6. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOM pEaKIUU OT IPHUPOAbl PEArupyronIux
BEUIECTB Ha NpHUMEpPE B3aUMOJICHCTBUS PACTBOPOB THOCYNIb(ara HATpUi U
xJopuaa 0apusi, THOCYJIb(aTa HATPUS U COSTHOM KUCIIOTHI.
7. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHWYECKON pPEaKUMH OT MPUPOALI METAJIOB IPHU UX
B3aUMOJEUCTBUHU C COJITHOM KUCIIOTOM.
8. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKOW pEaKUUH OT MPUPOABI KHUCIOT IPHU
B3aMMOJICCTBUH UX C JKEIJIE30M.
9. 3aBHCUMOCTbH CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEAKLIUH OT TEMIIEPATYPHI.
10.3aBHCUMOCTB CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEAKIMN OT KOHLIEHTPALINH.
11. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKIIMU OT IUIOIIAAN CONPUKOCHOBEHHMS
pearupyroumx BeIeCTB.
12. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKOW PEAKIIUU OT KaTaanu3aTopa.

XuMHYeCKHe peaKklui B pacTBOpax 3j1eKTpoautoB (10 1)

[TonsiTue 00 DIEKTPONMTHYECKOW JUCCOIMAIMH. ODJIEKTPOIHUTHl |
HERJIEKTPOJIUTh. MeXaHu3M  AUCCOIMALUNA  BJIEKTPOJIUTOB C  Pa3IMYHBIM
xapaktepoM CBsi3u. CTENeHb SJIEKTPOIUTHYECKON nauccouuranuu. CuHilbHbBIE H
ci1a0ObIe DIIEKTPOTHUTHI.

OCHOBHBIE  TMOJIOKEHUS TEOPUU  DJEKTPOIUTHYECKOW  JTUCCOLUAIINH.
Knaccuduxanuss MoHOB M uX cBoicTBa. KHCIOTBI, OCHOBaHMSI W COJM Kak
AeKTpouThl. X Kilaccudukanus u JuccoluaIms.
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OO0mue XMMUYECKUE CBOWCTBA KHUCIOT: U3MEHEHUE OKPACKH MHAMKATOPOB,
B3aMMO/JICHCTBUE C METANIAMH, OKCHJIAaMH M TUAPOKCUIAMH METAIOB U COJISIMHU.
MouekynsipHble ¥ HOHHBIE (TOJHBIE U COKpAUIEHHBIC) YpaBHEHUS pPEaKIUU.
XUMHUUYECKUM CMBICI COKPAIIEHHBIX YPAaBHECHHUU. Y CIIOBUS IPOTEKAHUS PEAKLIMUMN
MEK]Ty DJIEKTPOJIUTAMHU JI0 KOHIIA. Psi/1 aKTUBHOCTH METAJLIIOB.

OO0mpe XMMHUYECKHE CBOMCTBA INEJIOYCH: B3aMMOJICHCTBHE C KHCIOTaMH,
OKCHJIaMH HEMETaJUIOB, coisiMu. OO0Ime XMMUYECKHE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX
OCHOBAHUM: B3aMMOJIEUCTBHE C KUCIOTAMHU, PA3JI0KEHUE IIPU HATPEBAHUH.

OO0mme XUMHUYECKHE CBOWCTBA CPEIHHMX COJIeH: B3aUMOJICUCTBHE C
KUCJIOTaMH, IIEJI0YaMU, COJIIMU U METAJUIaMU. B3anMoaencTBre KUCIBIX COJIEH CO
HIET0YaMH.

I'uaponus, kak 0OMeHHOEe B3auMOEHCTBHE cojiel ¢ Boaou. ['uaponus comu
CWJIBHOTO OCHOBaHHS U Cia00N KUCIOTHL. ['uaponn3 conu cinaboro OCHOBaHUSA U
ciiibHOM KUCHOTHI. [IIkana pH.

CBoiicTBa KHUCJIOT, OCHOBAaHMII, OKCHUIOB U COJIEM B  CBETE€ TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKOM  JUCCOIMAMA U OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaxkuui.

JlemoHcTpanum.
e lcnpiTaHKEe BEHIECTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPOIPOBOTHOCTh
e 3aBHUCHUMOCTb JICKTPOINPOBOJHOCTH YKCYCHOM KUCIOTHI OT KOHIIEHTPAIIUH.
e JIBMI)KEHHE OKPAIICHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM I10JI€
e OrmpeneneHue xapakTepa Cpeabl B pacCTBOpPax COJEH.
JlabopaTopHbIe ONbITHI.
13. lnccounanus cnadbix 3JIEKTPOJIMTOB HA IPUMEPE YKCYCHOM KHUCIIOTHI.
14. I3mMeHeHne OKpacKu HHAUKATOPOB B KUCIIOTHOU CpEJIE.
15.Peakuns HEUTpanu3auuu pacTBOPA MIETOYH PA3TUUYHBIMU KUCIOTAMU.
16. Tlomyuenune ruapokcuna meau(ll) m ero B3auMojeiicTBUE C Pa3IMYHBIMU
KHCJIOTAMH.
17. B3aumoieiicTBHE CUIIBHBIX KUCIIOT ¢ okcuaoM Meau(1l).
18-20. BzaumojencTBre KUCIOT C METAJIAMHU.
21. KauecTBeHHas peakiiusi Ha KapOOHAT-UOH.
22. IlonydyeHue CTyIHSI KDEMHHEBOM KUCIIOTHI.
23. KauecTBeHHas peakilus Ha XJIOPHU/I- WU CYJIb(aT-HOHbI
24. I3MmeHeHune OKpackKu MHIWKATOPOB B IIEJIOYHOU Cpeie.
25. B3auMoaeicTBIE MET0YEN C YIIIEKUCIBIM Ta30M.
26. KauecTBeHHas peakiysi Ha KATHOH aMMOHUS.
27. llonyuenue ruapokcuaa meau(ll) u ero paznoxxenue.
28. BzanmoeiicTBre kKapOOHATOB C KUCITOTaMHU.
29. llonyuenue ruapokcuaa xxeneza(lll).
30. B3aumoneiictue xxene3a ¢ pactBopom cyibdara meau(Il)
IIpakTueckue padoTbl
1. CpoiicTBa KHCJIOT, OCHOBaHHI, OKCHUJIOB U COJE€H B CBETE TEOpUHU
ANEKTPOJIUTUYECKOM  JUCCOIMAMU U OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
pEaKIuu.
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HemeTasiibl M MX coeMHEeHHs (25 1)

CrpoeHne aTOMOB HEMETAUIOB W WX MoJoxkeHue B Ilepumonnueckoit
cucreme. Psn snexkrpoorpuniarenbHocTH. KpucTammueckue pemeéTkn HEMETAIIIOB
— MpPOCTBIX BewecTB. AmoTpornuss W €€ npuyuHbl. DU3NUEeCKHMe CBOWCTBA
HemeTaysioB. OO0IIMe XHMHYECKHE CBOMCTBA HEMETAJUIOB: OKHCIHMTEIbHBIE U
BOCCTAHOBUTEJIBHBIE.

['anorensl, cTpoeHHE MX aTOMOB M MOJEKYJI. PU3HYECKUE U XUMHUYECKHUE
CBOMCTBAa TaJIOTEHOB. 3aKOHOMEPHOCTHM M3MEHEHHS CBOWCTB TaJOI€HOB B
3aBUCUMOCTH OT HuX nojoxeHus B Ilepuommueckoin cucreme. HaxoxnaeHue
raJIOT€HOB B MPUPOJE U UX MOJyYeHUE. 3HAUCHUE U IPUMEHEHHE raJIOT€HOB.

['anoreHoBOgOpOABI M COOTBETCTBYIOIIME WM KHUCIOTHI: ILJIABUKOBAs,
coJisiHast, OpOMOBOJOPOJHAs, HOJOBOJMOpoaHas. [amoreHuanl. KayecTBeHHBIE
peakuuyu Ha TajloreHUA-HOHBI. [IprMeHeHue COEeIMHEHUN TaJOreHOB U HX
Ouosnoruyeckas poJb.

Oobmas xapakrepuctuka 3nemeHToB VI A — rpynnsl. Cepa B npupoze u eé
HoJlydyeHue. AJUIOTPONHbIE MOAU(PHUKAIMU CEepbl U UX CBOWCTBA. XUMHUYECKHE
CBOMCTBA CEPBI U €€ PUMEHEHNE.

CepoBOJIOPOJI:  CTPOCHHE  MOJEKYJbI, (Pu3nueckue W  XHUMHYECKHUE,
nosiyueHue u 3HaueHue. CepoBomopoaHasi kucioTa. Cynbpuibl U UX 3HAYEHUE.
JlroMuHODOPBL.

Oxkcun cepri(I1V), cepuucras kucnora, cyib@utel. KauecTBeHHas peakuus
Ha CyJb(UT-UOH.

Oxcupn cepol(VI), cepnas xucnora, cynabdarel. Kpucramioruaparsl.
KauecTBeHHas peakuus Ha CylIb(paT-HOH.

CepHas KuCJIOTa — CUJIBHBIN 251eKTponuT. CBONCTBAa pa30aBICHHON CEPHOM
KHCJIOTBI, KAK TUIIMYHOW KHUCJIOTBI: B3aMMOJEHCTBHE C METAJJIAaMU, OCHOBHBIMH U
aMm(pOTEepHbIMU OKCHJIaMH, OCHOBAaHHUAMHU M aM(OTEPHBIMH T'MJIPOKCH]IAMHU,
consimu. KauecTBeHHas peakiys Ha Cyab(haT-HuoH.

OO6mrast xapakTepucTuka 3JIeMeHTOB VA rpynimbl. A30T, CTpOE€HHE aToMa U
MOJIeKyJibl. DU3NUECKHE U XMMHYECKHE CBOWCTBA M MPUMEHEHHE a30Ta. A30T B
PUPOE U ero OUOIOruYecKas poJib.

AMMMaAK, CTpPOEHHE MOJIEKYJIbl U (pU3nyeckue CBOMCTBA. AMMHAaYHas BOJA,
HAIIATBIPHBIM CIIMPT, THUApPAT aMMHuaka. JIOHOPHO-aKUENTOPHBIM MEXAHU3M
oOpa3oBaHus KaTuOHa aMMOHHUs. BoccTaHoBuTeNbHBIE CBOMCTBA amMuaka. Comu
aMMOHHS U UX puMeHeHne. KauecTBeHHas peaknys Ha KATHOH aMMOHMUSL.

Oxcuapl a3ora: HecosieoOpa3yrolMe U KUCIOTHBIE. A30THCTasl KUCIOTa U
HUTPUTBL. A30THAsI KHCIIOTA, €€ MOTy4eHue U cBoiicTBa. HuTpatsl.

docdop, crpoenne atroma u amiotpornus. Dochunel. Dochun. Oxcun
dochopa(V) u oprodochopnas kucnora. Docharel. PocdopHbie ya0OpeHUSI.
NHcekTnuuapl.

OO0mas xapakTepucTuka 31eMeHToB [V A- rpynmnbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHUS
aTOMOB, TPOCTBIX BEUIECTB W COEAWHEHWW B 3aBHUCUMOCTH OT IOJOKECHHS
aneMmeHToB B lleproguyeckoit cucteme. Yriaepod. AJIOTpOnHble MOIUDUKAIUY:
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anma3z, rpa¢put. AMOp(HBINA yIiIepo U ero copra: caxka, akTUBUPOBAHHBIN yIoJib.
AncopOuusa. Xumudeckue cBoiicTBa yriaepoja. Kokcoxumuueckoe Mpou3BOJICTBO
u ero npoaykuus. KapOusl.

Oxcun yraepoga(ll): ctpoeHrne MOJEKyJbl, MOJTYYEHUE U €ro CBOMCTBA.
Oxcupn yraepona(IV): crpoeHue MOJEKysbl, MOJY4eHHWE UM €ro CBOMCTBA.
VYronpHas kucimoTa. Coiu YroJIbHOW KHCIOTHI: KapOOHATHI M THAPOKAPOOHATEHI.
TexHuueckas v NuieBas cojaa.

Heopranuyeckue u opraHuuecKue BElIECTBA. YTJIEBOAOPOAbl. XUMUYECKOE
CTPOCHHE OPTraHUYECKUX BEIIECTB, KaK MOPSAJOK COCTUHEHUSI aTOMOB B MOJICKYJIE
110 BaJICHTHOCTH.

MertaH, 3TaH, Kak IpeleibHbIe YrIeBOAOPObl. DTUJIEH U aleTUJICH, Kak
HerpeieNbHble (HEHACBIIEHHBIE) YIIIeBOJOpOAbl. ['OopeHue yrieBoaopoioB.
KauecTBeHHbIE peakliiy Ha HEMPeAeIbHbIE COCTUHEHUS.

OTUJIOBBIM  CIIUPT, €ro TOJy4YEeHHE, MPUMEHEHHE U (PU3NOJIOTHYECKOE
nerictBue. TpexaroMHbIM CcOUpPT TiuuepuH. KadecTBeHHass peakuus Ha
MHOTOAaTOMHBIE CIIUPTHI. Y KCYCHAs — MIPEACTaBUTEINb Ki1acca KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemuuii, crtpoeHue ero aroma u cBoiicTBa. KpeMHHil B mpupoIE.
Cununnasl 1 cuniad. Okeun kpemuaus(I'V). KpeMuueBas kuciaoTa v €€ CoJiu.

[IpousBojmcTBO  crekna © 1HeMeHTa.  I[lpoaykinusa — CUIIMKATHOM
MPOMBIIJICHHOCTH:  ONTHYECKOE BOJIOKHO, Kepamuka, (apdop, dasHc.
OnTtu4eckoe BOJIOKHO.

Hemeramnsl B mpupoge. OpakimoHHas MeperoHka *)UJIKOro BO3ayxa, Kak
Croco0 MoydeHusl KUciopoja, a3ora, aprona. llomyuenue ¢ocdopa, KpemHUS,
XJIOpa, M0/1a. DIEKTPOJIN3 PACTBOPOB.

[TonyueHne cepHOM KHUCIOTHI: ChIPbE, XMMHU3M, TEXHOJIOTMYECKAsl CXEeMa,
METOJI KHUIIAIIETO CJIOSl, IPUHITUIBI TETIO0OOMEHa, MPOTUBOTOKA W LUPKYJISAIUU.
Oneywm. [Ipon3BoacTBO aMMHaKa: ChIpbE, XUMHU3M, TEXHOJIOTUYECKAs CXEMA.

JdemoHcTpanuun

e Koutekuus HemeTaos.
e Mojaenu  KpUCTAUIMUYECKUX  PEIIETOK  HEMETaUIOB:  aTOMHBIE U

MOJIEKYJISIPHBIE.

e (O30HATOp W MPHUHIIMIIBI €T0 PAOOTHI.
I'opeHne HemeTaIoOB — MPOCTHIX BEHIECTB: cepbl, docdopa, ApPeBECHOTO
YTJIS.
OO6pas3iibl raJloreHOB — MPOCTHIX BEIIECTB.
B3aumoneiicTBre rajoreHoB ¢ MeTaJIaMHU.
BriTecHenue xjiopa OpoMOM WJTH MOJIa U3 PACTBOPOB UX COJIEH
Koutexumst mpupoaHbIx COEAMHEHUH XJ10pa.
BzaumopernicTeue cepbl ¢ MeTaIaMH.
I'openue cepsl B kuciIopoae
Konneknus cynbGuaHbIx py.
KadectBennas peakius Ha CyabOUI-UOH
OOGecuBeYrMBaHNE OKPAIICHHBIX TKaHEW U IIBETOB CEPHUCTHIM T'a30M.
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e BsanmoaelicTBUe KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOU KUCIIOThI C MEBIO.
OOyrnuBaHue OPraHUYECKUX BEIIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHON CEepHOM
KHUCJIOTOM.
Huarpamma «CoctaB Bo3ayxa»
Buneodparments! u ciaiiapl «IItuubu 6azapsi»
[Tonyyenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHUE AMMHUAKa
Pa3noxxenue 6uxpoMarta aMMOHUS
B3anmonelicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOW KUCJIOTBI C MEJIBIO
['openne yépHoro nmopoxa
Pa3znoxenue HUTpaTa Kajivsi U TOPEHUE APEBECHOTO YrOJIbKa B HEM
OO0pa3siel MPUPOIHBIX coearnHeHUH hocdopa.
['openne dhocdopa Ha BO3aAYyXE U B KUCTIOPO/IE.
[Tomyuyenue 6enoro ¢ochopa u UCMBITAHUE €T0 CBOMCTB
Komnexkius «O06pasiipl IPUPOIHBIX COSTUHEHUH YTIIepoiay»
[Toptper H. . 3enunckoro. IlornomeHune axkTUBUPOBAaHHBIM YIJIIEM
PacTBOPEHHBIX BEILIECTB WM ra30B.
Y CTpOUCTBO ITPOTUBOras3a
e Moaenu MOJIEKYyJl METaHa, 3TaHa, STHUJICHA U alleTUJICHA.
B3aumopaeiictBue 3TusieH ¢ OpOMHOW BOJOM M PAcCTBOPOM IE€pMaHraHaTa
KaJIUsL.
OO01mre XuMHUYECKHE CBOMCTBA KUCJIOT HA TPUMEPE YKCYCHOM KUCTOTHI
KauecTBeHHas peakiyisi HA MHOTOATOMHbBIE CIIUPTHI
Komnekuusa «O0pa3ibl IPUPOIHBIX COSAMHEHUI KPEMHUS»
Kosutekuus crekna, KepaMUKHU, IEMEHTA U U3ACIUN U3 HUX
Kosnekiust npoayKiuy CUIIMKaTHON MPOMBIIIJIEHHOCTH
Buncodparments! u ciaiiapl «IIpou3BoICTBO CTEKIA U IIEMECHTA)
Komnexuums «IIpupoaHeie cCOeTUHEHNSI HEMETAIIOBY
BuneodparmenTs u cnaitnpl «OpakiiMOHHAS IEPETOHKA KUAKOTO BO3IyXa»
Bunecopparmentel u chaiael  «llomyduenune Bojmoponaa, KHCIOpoJa U
raJIOT€HOB DJIEKTPOJIUTUUECKUM CIIOCOOOM)
Mopenu anmnapatoB Il IPOU3BOACTBA CEPHOM KUCIIOTHI.
Mopenbs KAISIIEro ciosl.
Mozenp KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUAaKa.
BuneodparmenTs u ciaitasl «I[pon3BoicTBO CEPHOM KUCIOTHDY
Bunecodparments! u ciaiiapl «IIpon3BoicTBO aMMuaKay
e Komnexkuus «CpIpb€ A TOYyYEHUS CEPHOM KUCIOTHI»
JlaGopaTopHbIie ONBbITHI
31. Pacno3HaBaHue raJIOr€HU/1-HOHOB
32. KauecTBEeHHbIE peaKIuu Ha CYIb(haT-HOHBI
33. KauecTBeHHas peaklysi HAa KATHOH aMMOHUS
34. X¥UMU4eCKHUE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK SJEKTPOIUTA
35. KauecTBeHHbIe peakiuu Ha GocdaT-uoH
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36. IlosryueHue u cBOMCTBA YrOJIbHOW KUCIOTHI

37. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-UOH

38. [IponyckaHue YIIEKHUCIOro ra3a 4epe3 pacTBOP CHIIMKATa HATPUS
IIpakTHyeckune padoThl

2. V3ydeHue CBOMCTB COMSIHON KHUCTIOTHI

3. 3ydyeHue CBOMCTB CEPHOU KHCIIOTBI

4. TlonyyeHrne aMMHaKa U U3y4E€HHE €T0 CBOWCTB

5. Ilony4yeHue yriieKUCIIoro ra3a i U3y4eHHUE €ro CBOMCTB.

MeTajibl 4 uX coequHenus (16 4)

[Tonoxxenune metamwioB B Ilepuognueckor cucremMe XumMudeckux sneMeHToB 1. .
MeHnneneeBa, CTpOEHHME HUX AaTOMOB W KpPUCTAJLIOB. Meraminueckas CBs3b U
METAJUIMYECKass KpHUCTaUIMuecKass peméerka. Pu3ndeckne CBONMCTBA METAJJIOB:
AJIEKTPO- U TEIUIONPOBOIHOCTh, OTPAXKAIOINIAsl CIOCOOHOCTh, IJIACTUYHOCTb.
CrmuiaBel UEPHBIE U LIBETHBIE.
Mertamnel Kak BOCCTAHOBUTENU. OJIEKTPOXUMUYECKUU DSl HANpPSHKEHUU.
B3auMopnencTBue METaUIOB € HEMETaulaMH, OKCHAAMHU, KHUCJIOTaMH, COJISIMH.
AJFOMUHOTEPMUSI.
OKcuzpl W THAPOKCUABI WIEJTOYHBIX METAIJIOB, WX TMOJYYEHHE, CBOWCTBA,
MpUMEHEHUE. BakHEHIINEe COJIM IIEJOYHBIX METAJUIOB, UX 3HAYEHHUE B KUBOU U
HEKUBOU MPUPOJIE U B )KU3HU YETIOBEKA.
OKcuIbl ¥ TUAPOKCUABI MIETOYHO3EMENIBHBIX METAIUIOB, UX MOJYYEHHUE, CBOMCTBA
Y IpUMEHEHNE. BaxHenme conu mEI0YHO-3EMENIbHBIX METAIUIOB, UX 3HAYCHHE B
IpUPOJIE U KU3HU YesoBeka. KapOoHaTsl U THIpOKapOOHATHI KaIbIHU.
KéctkocTh BONbI: BpeMeHHasi U mocTosiHHas. CriocoObl yCTpaHEHHsS BPEMEHHOU
*kécTtkocTH. CrocoObl yCTpaHEHUs MOCTOSHHOM KECTKOCTH. OHUTHI.
CoenvHeHUs AIOMUHUS B TOpUpoJie. XUMHUYECKUE CBOMCTBA aATIOMHHUSL.
Oco0eHHOCTH OKCHJAa U THAPOKCHIA ATIOMUHUS KaK aM(pOTEPHBIX COEIWHEHUHU.
Baxneiimme conu amroMuHus (XJIOPUI, CyIbdar).
OcobenHoctu cTtpoeHusi atoma sxkenesa. JKeneso B mpupoje. Baxkuelue pynsl
xkenesa. [lonyuenne uyryna u cramu. Oxcunbl u ruapokcuast sxenesa(ll) u (II).
Comu xkene3za(Il) u (III). OOHapyxkeHHEe HMOHOB KAaTHMOHOB eje3a B PacTBOpE.
3HauYCHUE COCIUHECHUN Kelesa.
Koppo3ust xumuueckas v 3JIEKTPOXUMHUUYECKAs. 3alluTa METAJUIOB OT KOPPO3HH.
Mertannbl B npupoje: B CBOOOJAHOM BHIE€ U B BuAE coenuHeHuil. [lonsitue o
METaJLUTYpPIrUHu. UépHags u 1BETHAss METaJUTyprusl. [TupomeTanmnyprus,
THAPOMETAILTYprusi, ayekTpoMetautyprus. Jlomennsiii mporecc. Ilepepabotka
YyryHa B CTaJlb. DJIEKTPOJIN3 PACIIIIABOB.
JlemoHcTpanuu

e BzaumojeicTBuEe HATPHsI, JIUTHUS U KAJIbIKS C BOJIOM.
['openue HaTpusi, MArHUS U KeJie3a B KUCIOPOJIE.
Bcrnblka TEpMUTHON CMECH.
B3aumopericTBre cMecH OPOIIKOB CEPBI U JKEJE3a, [IMHKA U CEPBI.
BzaumopeiicTBue aJiOMHUHUS C KMCIOTaMU, IIIE€JI0YaMH U BOJIOM.
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BzaumopencTeue xee3a u Meau ¢ XJIIOPOM.
B3anmonenicTBre Meau ¢ KOHUEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHMCIIOTOM M a30THOU
KHUCJIOTOM (pa30aBIeHHOW U KOHIIEHTPUPOBAHHOM ).
Oxpacka miaMeHd COeAMHEHUSIMHU HIEIIOYHBIX METAIIOB
Okpacka mIaMeHu COeIMHEHUSMHU IIETOYHO3EMENIbHBIX METAIIJIOB
['anrenne n3BeCTH BOJIOM.
[Tonydenne KECTKOW BOABI B3AMMOJACHUCTBHEM YTIIEKUCIIOTO C U3BECTKOBOU
BOJIOM.
YcTpaHneHue BpeMEHHOM KECTKOCTU KUTISTYCHUEM U T0OABKOMW COJIBI.
YcrpaHeHue NoCTOSIHHOM KECTKOCTH JI00aBKOM COJIBI.
WNouutsl u mpuHLUN UX AeHcTBUS (BUIeO(parMeHr).
Koutekuust mpupoaHbIX COEAMHEHUN aTFOMUHMUSL.
BuneodparmenTs u craitapl «OKCU aTIOMUHUS U €70 MOAU(DUKALII.
[Tomyyenue ampoOTEpHOrOo TUAPOKCHIA ATIOMHUHHS M HCCIEIOBAHUE €ro
CBOMCTB
Komnekumst « XumMuyeckrne HCTOUYHUKH TOKA»
Pe3ynbTaThl JIMTENBHOTO SKCIEPUMEHTA M0 U3YUEHUIO KOPPO3UU CTAIBHBIX
U3JICJIMH B 3aBUCUMOCTH OT YCJIIOBUH IIPOLIECCOB
Boccranosnenune menu u3 okcuaa meau(1l) Bogopoaom
BuneodparmenTs! u cnaiinbl «I[pon3BoaCTBO UyryHa U CTaIN»
BuneodparmenTs! u crnaiiasl «3nenus u3 4yryna u cranm»
e BuneodpparMeHnTsl u craiibl «[I[por3BOACTBO ATFOMUHUS
JlaGopaTopHbIe ONBbITHI
39. B3aumoneiictue xemne3a ¢ pacTBopoM cyibdara meau(Il)
40. ITonydyeHre U3BECTKOBOM BOJIbI U OIBITHI C HEM
41. IMonyuenue ruapokcuaos xkene3a(ll) u (1)
42.KauecTBEHHBIE pEAKIINY HA KATUOHBI JKeJie3a
IIpakTnueckune padoTbl
6. [lomy4yeHue kecTKOM BOJIbI M CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHUs
7. Pemenune skcnepuMEHTAIBHBIX 3a7a4 10 TeMe «MeTaib.

XuMus M OKpy:Kawmas cpeaa (2 1)
Crpoenue 3emnu: sApO, MaHTHS, 3€MHasg KOpa, HMX XUMHUYECKUH COCTaB.
Jlutocdepa n e€ xumudeckuid cocraB. Munepansl. Pynbl. Ocajounbie OPOIBI.
[Tone3nsie uckonaembie. XUMUYECKUN cOCTaB ruApochepsl. XUMUYECKUN COCTaB
aTMoc(ephl.
HcTOYHMKN XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUs OKpyKaromiedl cpenpl. [ mobanbHbIe
DKOJIOTHYECKHE TPOOJIEMBbI YEIOBEUECTBA: MAPHUKOBBIM d(PPEKT, KHUCIOTHBIC
JIO’K/IM, O30HOBBIC NBIPhl. MEXIyHApOAHOE COTPYAHUYECTBO B OOJACTH OXPaHbI
OKpYKaIOUIEN Cpelibl OT XUMHUECKOTO 3arps3HEHU. «3eIEHAsT XUMHUS».
MapkupoBka yHaKOBOUYHBIX MaTEpPHAIOB, SJEKTPOHUKHA W OBITOBOM TEXHUKH,
MPOAYKTOB MUTAHUS, STUKETOK 10 YXO1y 32 OACKIOM.
JdeMoHcTpanuu
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Buneodparments! u ciaitipl «CtpoeHre 3eMiind U €€ XUMUUECKUNA COCTaB»
Kosnekius MUHEPAIOB ¥ TOPHBIX ITOPOJ

Komneknus «Pyasl meTamios»
Buneodparmentst u cnaiasl «['o0anbHBIE 3KOJIOTHMUYECKHE MPOOIEMBI
YEJI0BEYECTBA»

e BuaeopparMeHThI U CJIal]Ibl O CTENEHU YKOJIOTHYECKON YMCTOTHI TOBapa

JlabopaTopHbIe ONBITHI
43. N3yuyeHune rpaHura
44. H3ydyeHwe  MapKMpPOBOK  pPa3iUMYHbIX  BHJOB  IPOMBIIUIEHHBIX U
IIPOJIOBOJIBCTBEHHBIX TOBAPOB.

O06001meHne 3HAHUI 10 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOM mK0JbI. [Toaroroska k
OcCHOBHOMY rocyiapcTBeHHOMY 3K3aMeny (7 4)

CtpoeHue atoMa B COOTBETCTBHUU C IOJIOKEHHUEM XMMHUUYECKOIO 3JIEMEHTa B
ITepponnueckoit cucreme. CTpoeHME BEIIECTBA: XMMHUYECKash CBSI3b W
KPUCTALINYECKUE PEHIETKU. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB 0Opa30BaHHBIX 3JIEMEHTaMHU
MPOCTBIX BEIIECTB (METANIOB, HEMETAJJIOB, OJarOpOAHBIX T'a30B) OT IMOJOKCHUS
saneMeHToB B Ilepuonnueckoit cucrteme. THIOJOTHMS HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB,
JeJICHUE UX Ha KJ1acchl U rpynmsl. [IpencraBureny.

[Ipu3Hakn ¥ yCHOBUS TPOTEKaHWS XUMHUYECKMX peakiui. Tunosorus
XUMHUUYECKUX PEaKIUi MO pazIMuHbIM OCHOBaHUSIM. Peakiimu MOHHOTO OOMEHa.
OKUCIUTETHFHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC PEAKITUU.

XHWMHUYECKUE CBOKCTBA IIPOCTBIX BELLECTB. XapakTepHbIe
XUMHUYECKUE CBOMCTBA  COJICOOPA3yIONIUX OKCHUJIOB, THAPOKCUIOB (OCHOBaHUH,
KHUCJIOT U aM(pOTEPHBIX THAPOKCHUIORB), COJICH.

TemaTn4eckoe IJIAHUPOBAHUE

B uenom coxepxkaHue JaHHOM paboyeil mporpaMMbl COOTBETCTBYET aBTOPCKOM
IIPOTPaMME.
OCHOBHBIE OTJIMYHS €€ OT aBTOPCKON COCTOSIT B CIEAYIOIIEM:
1) B mporpamme O. C. I'abpuensaa, U. I'. Octpoymona, C. A. CnagkoBa. 7—9
KJIACChl Ha M3yueHHE XUMUU B § Kiacce orBoautcs 70 yacoB (2 yaca B HE/IEN0), a
Mbl H3y4ae€M XHMHIO 3 yaca B HEIEN0. B CBA3M C 3TUM B KaXAbld pas3ael
N00aBJICHBI Yachl HAa €ro MPOXOXKICHHE.
2) B niepBbiii pa3nen «HauanbHbIC MOHITHSA U 3aKOHBI XUMHUKY (8 KI1.) TIepe TeMOi
«Pusznueckue SBICHHA B  XUMUW» J00aBleHa MpakThyeckas pabora
«HaOmronenns 3a ropsiued CBeYO», KOTOpash MO3BOJIMT JIy4llle  YCBOWTH
MaTepuall CIEAYIOUIErO YPOKa.
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No KonnuecTBo 4acoB Ha U3y4E€HHUE TEMBI
/T Kiacc, rema 110 aBTOPCKOM [IpakTnueckue o paboueii
porpaMme paboThI porpaMme
8 knacc 70 105

1 | HavayibHbIC TOHATHS U 3aKOHBI 20 [IpakTrueckue 27
XUMUHI paboter Nel-2 (+1)

2 | Baxseiimme npeacTaBuTeIn 18 [IpakTrueckue 26
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB. pabotbr Ne3-5
KonunuecTBeHHbIE OTHONICHUS B
XUMHH

3 | OcHOBHBIE KJTACCHI 10 [IpakTnueckas 26
HEOPraHWYECKUX COCAMHEHUM pabota Ne6

4 | Ilepuoguveckuii 3aKOH U 8 10
[lepuoaunueckas cucrema
XUMHUYECKHX 3JieMeHTOB [[. 1.

MenzeneeBa v CTpO€HUE aTOMa
5 | Xumuueckas CBS3b. 8 11
OKHCIHUTENBHO-
BOCCTAaHOBUTEIIbHBIC PEAKIIUU
6 | Pesepn 6 2
9 kiace 70 70

1 | [ToBTOpenue u 06o0IIEHNE 5 5
CBEJEHMI 110 Kypcy 8-ro Kiacca.

XVUMHUYECKUE PeaKINU

2 | XuMHU4ecKnue peakiuu B 10 [IpakTuueckas 10
pacTBopax pabota Nel

3 | Hemeraysl 1 X coeTUHEHUS 25 [IpakTrueckue 25

paboTel Ne2-5

4 | Metanisl U UX COEIMHEHUS 17 [IpakTnueckue 17

pa0oTb1 Ne6-7

5 | XuMus U OKpyXKarolias cpesia 2 2

6 | O0oOImEeHue 3HaHNI 10 XUMUHU 7 7
3a KypC OCHOBHOM LIKOJIBI.

[ToaroroBka Kk OCHOBHOMY
roCyJapCTBEHHOMY HK3aMEHY
(0I'9)
7 | Pe3epB 4 4

Takum 00pa3om, B Kypce XMMUU 8 Kiiacca BBIJICICHO 5 TeM, a B 9 kiacce — 6 TeMm.
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Y4eOHO-METOINYECKOE 00ecIeYeHue

YMK «Xumusa. 8 knacc»

1. Xumus. 8 kiacc. YueOHUK it 0011e00pa3oBaTeIbHbIX OpraHUu3aluii (aBTOPbI
O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C.A. Crnaakos).

2. Metonuueckoe nocobue. 8 kiacc (aBropsl O. C. 'abpuensH, . I'. Octpoymos,
C. A. Cnankos). IIporpaMmma kypca xumMud s 7—9  KIaccoB
oOmieoOpa3zoBarenbHbIX yupexxaeHudt (aBropsl O. C. Tabpuensn, W. T.
Octpoymos, C. A. Cnaakos).

3. Pabouas terpans. 8 kiace (aBropel O. C. I'abpuensn, C. A. Crnagkos).

4. Terpaap mns maboOpaTOPHBIX OMBITOB M MPAKTHUECKUX paboT. 8 kiacc (aBTOPHI
O. C. I'abpuensn, 1. B. AkcéHoBa).

5. IIpoBepounHbie U KOHTPOJLHBIE padoThl. 8 kiacc (aBTopbl O. C. 'abpuensH, U.
B. Tpury6uak).

6. XuMus B TecTax, 3aja4ax U ynpaxxkaeHusax. 8 kinacc (aBropsl O. C. ['abpuensH,
. B. Tpury0uax).

YMK «Xumusa. 9 knacc»

1. Xumus. 9 knacc. YueOHUK ajisi 0011e00pa3oBaTeIbHbIX OpraHu3aiuili (aBTOpbI
O. C. I'abpuensn, 1. I'. Octpoymos, C.A. Cnaakos).

2. Meronunueckoe nocobue. 9 knacc (aBropsl O. C. I'abpuensan, U.I'. OcTtpoymos,
C. A. CnankoB). IIporpaMmma Kkypca xuMud Jiasg  7—9  KIaccoB
oOiieoOpazoBarenbHbix  yupexaeHudt (aBroper O. C. Tabpuensn, HW. T.
Octpoymos, C. A. CnagkoB).

3. Pabouas tetpanp. 9 knacc (aBropsl O. C. I'abpuensn, C. A. CnaakoB).

4. Terpanb A 1a0OpPaTOPHBIX OMBITOB U MPAKTUYECKUX paboT. 9 Kiacc (aBTOpPHI
O. C. I'abpuensn, 1. B. AkcéHoBa).

5. IIpoBepounbie ¥ KOHTPOJbHBIE paboThl. 9 knacc (aBTopsl O. C. I'abpuensn, U.
B. Tpury6uax).

6. XuMusl B TeCTax, 3aja4ax u ynpaxkuenusx. 9 kiacc (aropsl O.C. I'abpuenss,
H. B. Tpury6uax).

NudopmanuonHbie cpeacraa

Humepnem-pecypcut:

1. http://www.alhimik.ru. TlpeacraBineHbl cienyronpe pyOpPHKU:  COBETHI
aOUTYpUEHTY, YUUTEIIO XUMUU, CITPABOYHUK (OUeHb OOJIbIas moa00pKa TaOIuIl U
CIIPABOYHBIX MAaTE€pPUAIOB), BecEliasg XUMHUS, HOBOCTH, OJIMMIHA/AbI, KyHCTKaMepa
(Macca MHTEpECHBIX HCTOPUYECKUX CBEICHUN).

2. http://www.hij.ru. Xypaan «XuMus ¥ KH3HB» IOHATHO W 3aHUMATEIILHO
paccka3biBaeT 000 BCEM MHTEPECHOM, YTO MPOMCXOAUT B HayKe M B MHUpE, B
KOTOPOM MBI JKUBEM.


http://www.alhimik.ru/
http://www.hij.ru/
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3. http://chemistry-chemists.com/index.html. Dnexkrponnsiii xypHan «XHUMHKH H
XHMHUSD», B KOTOPOM MPEICTABICHO MHOXKECTBO OIBITOB IO XMMHUH, 3aHUMATEIILHOU
UH(POpPMAIINY, TO3BOJISIONICH YBJICUb YYCHHKOB SKCIICPHUMCEHTAILHOW YacThIO
npeaMera.

4. http://c-books.narod.ru. BceBo3moskHas tutepaTypa 1o XUMHUH.

5. http://www.prosv.ru/. [TocoOust 1uIst ydanuxcs, B TOM YHCIIE U JJIS IIOATOTOBKH
Kk utoroBoi arrectanuu (OI'D m EI'D), meTonnueckue mocoOus sl yUHUTENEH,
HAYYHO-TIONYJISIpHAs IUTEpaTypa M0 XHMHHU.

6. http://1september.ru/. Xypuamn g y4yutened W He TOJbKO. bosbimoe
KOJINYECTBO pabOT yUEHHUKOB, B TOM YHCJIC U UCCIEI0BATEILCKOTO XapakTepa.

7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya. Bcepoccuiickuii MKOIBHBIA MOPTA
CO CCBUIKaMH Ha 00pa30BaTEIbHBIC CAUTHI IO XMMUHU.

8. www.periodictable.ru. COopHHK cTaTeli O XHMHYCCKHX DJICMCHTAX,
WLTFOCTPUPOBAHHBIN SKCIIEPUMEHTOM.

Ilnanupyemble pe3yJbTAThI 00y4eHH s

BbInyCKHUK HAYYHUTCSH

® 3Hamb (NOHUMAMDB):
— XHMHYECKYI0 CHMBOJIMKY: 3HAaKM XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB, (POPMYJIbI
XAMHWYECKUX BEIIECTB, YPABHEHUSI XUMUUECKUX PEAKIIHIA;
— BAKHEHUIINE XUMHUYECKUE TOHSITUA: BEUIECTBO, XMMUYECKUAN SJIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAS ¥ MOJICKYJISIPHASI MAaCcChl, HOH, KATUOH, AHUOH,
XAMHUYECKAas CBA3b, IJIEKTPOOTPULIATETBHOCTD, BAJICHTHOCTD, CTEIIEHb OKUCJICHNUS,
MOJb, MOJIIpHas Macca, MOJSPHBI 00BEM, pacTBOPBI, DJIECKTPOJIUTHI U
HE3JICKTPOJIUTHI, AIEKTPOJIUTHYECKAS JIMCCOLMALINS, OKHUCJIUTETb 151
BOCCTAHOBUTENb, OKHCJICHHE W BOCCTAHOBJICHUE, TEIJIOBOW 3(PQEeKT peakiuw,
OCHOBHBIE TUIIbI PEAKIIMHA B HEOPTAaHUYECKON XUMHUH;
— (GOPMYITHUPOBKH OCHOBHBIX 3aKOHOB M TCOPUM XUMHH: aTOMHO-MOJICKYJISPHOTO
YUYEHHUSI; 3aKOHOB COXPAaHEHUs MAacChl BEILIECTB, ITOCTOSHCTBA COCTaBa BEULIECTB,
ABoranpo; [lepuoanueckoro 3akona JI.J1. MenzaeneeBa; TeOpruu CTPOCHUS aTOMa U
YYEHHUSI O CTPOEHHUM BELIECTBA; TEOPUU DIIEKTPOJUTHUYECKOW IHUCCOLMALNU U
YYEHUSA O XUMHAYECKON PEAKIINY;

® Ha3zvleambv:
— XUMHYECKHUE IIEMEHTHI;
— COEJIMHEHUS U3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKUX BEIIIECTB;
— OpraHuyeckue BellecTBa Mo ux (opmylie: MeTaH, 3TaH, ITHICH, alleTHICH,
METaHOJI, 3TAHOJ, TJIULEPUH, YKCYCHAs KHCJIOTA, TII0K03a, Caxapo3a,;

® 00bACHAMD.
— (MBUYECKUN CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO) HOMEPA XMMHYECKOTO dJIEMEHTAa,
HoMepa rpynmnsl U nepuoga B Ilepmogmueckon cucreme JI. M. Menaeneesa, k
KOTOPBIM 3JIEMEHT NMPUHAIJICHKUT;


http://chemistry-chemists.com/index.html
http://c-books.narod.ru/
http://www.prosv.ru/
http://1september.ru/
http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya
http://www.periodictable.ru/
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— 3aKOHOMEPHOCTHM M3MEHEHMSI CTPOEHUSI aTOMOB, CBOWCTB DJJIEMEHTOB B
npejenax MallblX TEpPUoJOB M A-TpyIIl, a TakKKe CBONCTB 00pa3yeMbIX HMU
BBICIIIMX OKCHJIOB Y TUAPOKCHU/IOB;
— CYIIHOCTh TPOILIECCa DJICKTPOIUTHUECKON NUCCOIMAIMU U PEAKIUA MOHHOIO
oOMeHa;

® Xapakmepuzoeambu:
— XMMHYECKHUE JIEMEHTHI (0T BOAOPOA /10 KalbIMs) HA OCHOBE MX MOJIOKEHUS B
[lepnoguueckorr cucreMe xumuyeckux demeHtoB Jl. M. MenaeneeBa u
OCOOCHHOCTEH CTPOSHUS MX aTOMOB;
— B3aWMOCBSI3b MEXK]y COCTaBOM, CTPOCHMEM U CBOHMCTBAMHM HEOPraHUYECKUX
BEIIIECTB;
— XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHMYECKUX BEIIECTB (IIPOCTHIX
BEIIECTB — META/UIOB M HEMETAIJIOB, COCAMHECHUH — OKCHJOB, KHUCIIOT,
OCHOBaHUM, aM(pOTEPHBIX OKCHJIOB M TUJIPOKCUJIOB, COJIEH);

® onpedename.
— COCTaB BEIECTB M0 UX PopMyIIaMm;
— BAJICHTHOCTh M CTEIICHU OKHMCJICHHUS JIEMEHTOB B COCIMHCHUH,
— BHJIbI XUMHUYECKOH CBS3U B COCTMHEHUSIX;
— THUIBI KPUCTALINYECKUX PEIIETOK TBEPABIX BEIIECTB;
— MPUHAJICKHOCTD BEIIECTB K ONMPEACIEHHOMY KJIacCy COSTUHEHUIT;
— THUIbl XUMUYECKUX PEAKIIUN;
— BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUS PEaKIuii HOHHOTO 0OMEHa;

® cocmaename.
— CX€eMbI CcTpoeHus aToMOB nepBbIX 20 snemMenToB [lepuoanueckoit cucremsr /.
N. Menneneena;
— (G opMyJIbl HEOPTAHUYECKUX COSAMHEHUN U3yYEHHBIX KJIACCOB;
— ypaBHEHHUS XHUMHYECKUX pEaKIuid, B TOM YHCJIE U OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJBHBIX, C MOMOIIBIO METO/a JIEKTPOHHOTO OaJlaHca;

® 0e3onacHo oopawiamuvc.
C XUMHUYECKOU MOCY/I0H 1 1abOpaTOpPHBIM 000PYI0BAHUEM;

® NPOBOOUMb XUMUUECKUI IKCNEPUMEHM:
— TMOATBEPXKAAOIINI XUMUYECKHI COCTaB HEOPTAaHUYECKUX COCIMHEHUM;
—  TOATBEPXKIAIOIIMN  XUMHYECKUE  CBOWCTBA  M3YYEHHBIX  KJIACCOB
HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;
— MO TOJYYEHUIO, COOMpAHHUIO M PACMO3HABAHUIO Ta3000pa3HBIX BEIIECTB
(kucmopojia, BOJOPO/a, YriaeKUCIOro ra3a, aMMHaKka);
— TI0 ONpEJEICHUI0 XJOpUJ-, Cysbdar-, KapOOHAT-MOHOB U MOHA AMMOHHUSI C
MTOMOIIIbIO KAYECTBEHHBIX PEAKIINM;

®  GBLIYUCTIAMD.
— MAacCCOBYIO JIOJTF0 XHMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 (hOpMYyIie COSTUHEHNS;
— MacCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B pACTBOPE;
— MAacCy OCHOBHOTO BEILIECTBA [0 U3BECTHOM MAaCCOBOM JI0JIM IPUMECEN;
— 00BEMHYIO J0JIF0 KOMIIOHEHTA ra30BOM CMECH;
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— KOJIMYECTBO BEIIeCTBa, 00BEM MIIM MacCy BEIIECTBA M0 KOJIUYECTBY BELIECTBA,
00BEMY MM Macce peareHTOB, WK MPOyKTOB PEaKIINH;

® UCnonb306amev NPUOOPEmMEHHbIE 3HAHUA U YMEHUA 6 NPAKMUYECKOU

0esAmebHOCHU U NOBCEOHEBHOU HCUIHU:

— 111 6€30MacHOro0 OOpallleHrs C BEIIECTBAMHU M MaTepuajlamMu B MOBCEIHEBHOU
KU3HA M TPaMOTHOTO OKa3aHWs NEPBOM MOMOINM TPHU OKOTAaX KHUCIOTaMH U
IIeJI0YaMH;
— JUTsl OOBSCHEHUS OTJEIbHBIX (PAKTOB U IPUPOJIHBIX SIBICHHUIA;
— 11 KPUTUYECKON OLEHKH MH(OPMAIMH O BELIECTBAX, UCIOIb3yEMBIX B OBITY.

BbInyCKHMK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYUTHCS:
XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METOJbl IO3HAHMS XUMHUYECKUX OOBEKTOB:
HaOII0/ICHUE, U3MEPEHHUE, IKCIIEPUMEHT, MOICTUPOBAHNE.
pa3inyaTh XUMHUYECKHUE OOBEKTHI (B CTATHUKE):

— XMMHYECKHE 3JIEMEHTHI U MPOCTHIE BEILIECTBA;

— METaJJIbl 1 HEMETAJIJIbI U XapaKTePU30BaTh OTHOCUTEIbHOCTh TPUHAIIIEAKHOCTH
TaK1X 00bEKTOB K TOW UM MHOU TPYIIIIE;

— OPraHMYECKUE U HEOPTAaHUYECKUE COECIUHEHUS;

— THUAPOKCUABI (KUCIOPOACOAEpkKAIIUe KHUCIOTbI, OCHOBAaHUSA, aM(OTEpHBIC
TUAPOKCHUBI);

— OKCHJBl HecosieoOpasyrouie M coseodpasyromue (KUCIOTHbIE, OCHOBHBIE,
am(poTepHbIC);

— BQJICHTHOCTb U CTENIEHb OKUCJICHUS;

— CHCTEMAaTHUYECKUE U TPUBHAJIbHBIE TEPMHUHBI XUMUYECKON HOMEHKIIATYPBL;

— 3HAKOBYIO CHCTEMY B XMMUH (3HAKU U (POPMYJIbI, HHAECKCHI U KO3(PPUIUEHTHI,
CTPYKTYPHBIE M MOJIEKYJIIPHBbIE (DOPMYJIbI, MOJIEKYJISIPHBIE U MOHHBIE YpaBHEHUS
peakuuii, TOJHbIE W  COKpAllleHHbIE  HMOHHbIE  YpPaBHEHUS  pEaKLHUid,
TEPMOMOXMMUYECKHE YpaBHEHUs, 0O003HAYEHHUS CTENEHU OKHUCICHHS W 3apsaa
HMoHa B (POpMyJie XMUMUYECKOTO COCTMHEHUS);

pa3nuyaTh XUMUYECKHE OOBEKTHI (B IMHAMUKE):

— (pusnyueckre 1 XMMUYECKHUE CTOPOHBI MPOLIECCOB PACTBOPEHUSI U AUCCOLUALNY;
— OKUCJIHUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC PEAKIIMH U PEAKIIMH OOMEHA;

— CXEMbI U YPABHEHUSI XUMHUUYECKUX PEAKIINIA;

COOTHOCHT:

— 9K30TEPMHUUECKUE PEAKIIUU U PEAKIIUU TOPEHUS;

— KaTaJIUTHYECKUE U (PepMEHTATHUBHBIE PEAKIINH;

— MEeTaJlJl, OCHOBHBII OKCHUJ, OCHOBAaHHUE, COJIb;

— HEMETaJlJI, KUCJIOTHBIN OKCHUJ, KUCJIOTA, COJIb;

— CTPOCHHME aTOMa, BUJ XUMHUYECKON CBS3H, THUIl KPUCTAIUIMYECKON PEIIETKH U
(du3nyeckre CBOMCTBA BEIIECTRA;

— HaxO0XJECHHE DHIIEMEHTOB B TMPHUPOAEC U TMPOMBIIUIEHHbIE CIOCOOBI UX
MOJTYYEHUS;

— HEOO0XOAMMOCTh XHMHUYECKOTO TIPOM3BOJACTBA M TpPeOOBAHUNA K OXpaHe
OKPYKAIOIIEU CPELBI;
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— HEOOXOJIUMOCTh MPUMEHEHHUS COBPEMEHHBIX BEIIECTB W MaTepHalOB U
TpeOOBaHUS K 3I0POBLECOCPEIKEHUIO;

BBIJIBUTATh U AKCIIEPUMEHTAIBHO MPOBEPSATH TMIIOTE3bl O XUMUYECKUX CBOMCTBAX
BEILIECTB Ha OCHOBE MX COCTAaBa U CTPOCHHUSI U MPUHAJJICKHOCTH K ONPEICTEHHOMY
KJ1accy (TpyIire) BeliecTB;

MIPOTHO3UPOBATh CIMOCOOHOCTH BEIIECTBA TNPOSBIATh OKHCIHUTEIBHBIC WA
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA C YUETOM CTEIIEHEH OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB,
BXOJISIIIIUX B €r0 COCTaB, a TAK)Ke MPOJYKTOB COOTBETCTBYIOLIUX OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIUH;

COCTABJISITh yPAaBHEHHUS pEaKUUid C YydyacTHUEeM THUIHUYHBIX OKHUCIUTENIEeH W
BOCCTAHOBUTEJEH HA OCHOBE JIEKTPOHHOTO OallaHCa;

OTIpENEISITh BO3MOXXHOCTh IPOTEKAHUS XHMHYECKHUX pEaKIuid Ha OCHOBE
AIIEKTPOXUMHUIECKOTO psana HaIpsHKECHUN METaJIOB, psana
ANEKTPOOTPULIATEIBHOCTH HEMETAJIOB, TaOJUIbI PAacTBOPUMOCTU M yuéTa
YCJIOBUM UX TIPOBEJICHUS,

MPOBOJIUTH PACUETHI IO XUMUYECKUM (POpMYJiaM U ypaBHEHUSIM:

— JI71s1 BBIBO/IA (POPMYJIBI COETMHEHUS 10 MACCOBBIM JIOJISIM DJIEMEHTOB;

— I10 TPUTOTOBJICHHUIO PACTBOPA C UCIIOJIB30BAHUEM KPUCTAIIOTHIPATOB;

— 10 HAXOXKJICHHWIO JIOJM BBIXOJa TPOAYKTAa PEAKIMU 110 OTHOIICHUIO K
TEOPETHYECKH BO3MOKHOMY;

— ¢ ucnoyb3oBanueM npasuiia ['eii-Jlroccaka 06 00bEMHBIX OTHOIICHUSIX Ta30B;
— C HUCIIOJIh30BAHUEM TTOHATHN «KMOJIBY, «KMMOJIbY, K9UCI0 ABOTAAPO»;

— 10 TEPMOXUMHUYECKUM YPaBHEHUSM PEaKIIHH;

MIPOBOIUTH XUMUYECKU AKCIIEPUMEHT C HEYKOCHUTEIBHBIM COOJTIOICHUEM TTPABHIT
TEXHUKU 0€30MaCHOCTH:

— I10 YCTAaHOBJICHUIO KAYECTBEHHOTO U KOJIMYECTBEHHOTO COCTaBa COCIMHECHMS;
— TMPY BBITIOJIHEHUU UCCIIEA0BATEILCKOTO MPOEKTA;

— B JIOMAaIlTHUX YCJIOBUSIX;

UCITOJIB30BaTh TMPUOOPETEHHBIE KITFOYEBBIC KOMITCTCHIIMA Ui BBITIOJHEHUS
MPOEKTOB M y4€OHO-UCCIIEIOBATEILCKUX 3a7a4 M0 M3YyUYECHHUIO CBOMCTB, CLIOCOOOB
MOJTYYCHUS ¥ PACIIO3HAHMSI BEIICCTB,;

OTPENENATh WCTOYHUKA XUMHUYCCKONH WH(POPMAIMK, TMPEACTABIATh CIHCOK
WH(OPMAITMOHHBIX PECypCOB, B TOM YHWCJIE U HA MHOCTPAHHOM S3bIKE, TOTOBUTH
UH(OPMAITMOHHBIN TTPOYKT U TIPE3EHTOBATH €TO;

OOBEKTHBHO OIICHHBATh MH(POPMAIIUIO O BEIIECTBAX M XMMHYECKUX IMPOIIECCaX,
KPUTHUYECKA OTHOCUTCS K TIICEBJOHAy4YHOU HUH(pOpMaIuu, HeA00pOCOBECTHOM
peKiiame B CpefICTBaX MacCoBOM MHGOpMaIIUH;

co37aBaTh MOJICIIA U CXEMBI TSI PEIICHUS YU4SOHBIX U TT03HABATEILHBIX 3a/1a4.



